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e Symetrie Poisson—Lie T—dualnich sigma modeli
Ukol: Spocitat algebru symetrii zndmych Poisson-Lie T-duélnich sigma modelit a pokusit
se vyvodit obecné zavéry o symetriich piimo vyplyvajicich z Poisson-Lie T—duality (jsou-li
néjaké). Vyzaduje soucasné absolvovani prednasky Diferencidlni rovnice, symetrie a grupy.

e Integrabilita Poisson—Lie T—dualnich sigma modela
Ukol: Naugcit se, co obecné znamend integrabilita v kontextu klasické polni teorie, tj. pro
fyzikalni systémy s nekonecné mnoha stupni volnosti popsané hustotou Lagrangeovy ¢i Hamiltonovy
funkce. Tyto znalosti pak vyuzit pii zkouméani Poisson—Lie T—dudlnich sigma modelu a ovérit
tvrzeni o jejich idajné integrabilité nedavno publikované v odborné literature.

Uvedena dvé témata vychézeji ze studia dualit sigma modelt a teorie strun, kterému se na FJFI
jiz nékolik let vénuje skupina tvorenda prof. Hlavatym, mnou a studenty. Hlavnim pfedmétem
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strun.

Doporucena literatura: kromé ¢lanku dostupnych na mé webovské strance a v nich uve-
denych odkazii téz reSersni resp. diplomové préace studentit Turka, Hybla a Stépana (viz.
http://ssmf.fjfi.cvut.cz/2005/2005.htm, http://ssmf.fjfi.cvut.cz/2007/2007 .htm,
http://ssmf .fjfi.cvut.cz/2006/hybl_res.pdf).

e Vypocty symetrii diferencialnich rovnic s nekomutujicimi proménnymi
Ukol: Otestovat existujici programy pro vypocty symetrii diferencidlnich rovnic s nekomu-
tujicimi proménnymi. Pokud se ukézi byt nespolehlivymi, coz je pravdépodobné, napsat pro-
cedury vlastni ve vhodném systému pro symbolické vypocty (Maple, Mathematica). Téma
navazuje na spolupraci s A.M. Grundlandem, viz. http://arxiv.org/abs/0812.3862.

Vyzaduje soucasné absolvovani prednéasky Diferencidlni rovnice, symetrie a grupy.

e Klasifikace tridy resitelnych algeber

Ukol: Lieovy algebry (dfive zvané téz infinitesimalni grupy) jsou zékladnim néstrojem pii
reSeni fyzikdlnich i matematickych tloh obsahujicich spojité grupy symetrii. Bohuzel pouze
nekteré jejich tiidy jsou plné klasifikovany v libovolné dimenzi. Proto je uziteéné provadét klasi-
fikace vybranych typu algeber s jistymi vyznaénymi vlastnostmi. Konkrétnim tukolem prace je
konstrukee tesitelnych rozsiteni tiid nilpotentnich algeber s vicerozmérnym nilradikalem meto-
dami ¢lanku Linear Algebra and its Applications 432 (2010) 1836-1850 a testovani hy-
potéz v clanku vyslovenych na takto zkonstruovanych algebréch.

Téma navazuje na mou dlouholetou spolupraci s Pavlem Winternitzem na knize o klasifikaci a
identifikaci Lieovych algeber a zejména na lonskou bakalaiskou praci D. Karaska. Predpoklada
se dobra znalost linearni algebry, bude nutné prostudovat nékteré partie obecné algebry.

Témata jsou vhodna jak k bakalarské praci, tak i k vyzkumnému tikolu. Nezbytnou podminkou je
znalost anglictiny alespon na drovni ¢teni odbornych texti. V pripadé zdjmu je mozna domluva i na
dalsich tématech, blizkych zde uvedenym.
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