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Jméno a pfijmeni uchazece veetné tituld: Ing. Pavel Vachal Ph.D.
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Datum narozeni uchazece:
Bydlist¢ uchazece:

Pracovisté uchazece: Katedra fyzikalni elektroniky Fakulty jaderné a fyzikaln¢ inZenyrské
CVUT v Praze

Obor habilitace: Aplikovana matematika

Nazev habilitatni prace: Numerical Methods for Lagrangian and ALE Hydrodynamic
Simulations

Dékan Fakulty jaderné a fyzikalng inzenyrské (FJFI) CVUT v Praze prof. Ing. Igor Jex, DrSc.
na zaklad¢ zakona ¢. 111/98 Sb. jmenoval po schvaleni Védeckou radou FIFI dne 22.4.2021
habilita¢ni komisi v tomto slozeni:

Predseda habilita¢ni komise: prof. Ing. Jaroslav Foit, CSc., FS CVUT
Clenové habilitaéni komise:

prof. Dr. Ing. Michal Benes, FJF1 CVUT

prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., MFF UK

prof. RNDr. Zbyn&k Jatiour, DrSc., UT AV CR

doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik, MU AV CR

Oponenti habilita¢ni prace:

Sam Schofield, Ph.D. Lawrence Livermore National Laboratory, Livermore ,USA
prof. RNDr. Vit Dolejsi, PhD. DSc., MFF UK
doc. RNDr. Petr Svacek, PhD., FS CVUT

Po dodani oponentnich posudkl se habilitaéni komise sesla dne 17. 12. 2021, posoudila
predlozenou préci, jeji posudky a podklady pro habilita¢ni fizeni vypracované uchazetem a
dospéla k nésledujicimu stanovisku:

1. Predlozena habilita¢ni prace :

Habilitani prace se zabyvd numerickymi metodami pro lagrangeovské ALE simulace.
Sklada se zdeseti ¢lankt uchazede publikovanych s nékolika ¢eskymi i1 zahraniénimi
spoluautory v renomovanych ¢asopisech. Reprinty publikaci jsou doplnény velmi prehlednym
Gvodem. Autor v ném rozebird jednotlivé kroky algoritmu nepfimé ALE metody, ptistupy
k jejich numerické realizaci a feSeni, jez pouzil. V tomto ramci komentuje obsah jednotlivych
¢lankd a specifikuje sviij pfinos ke kazdé publikaci. Z prace je patrné, Ze se kandidat zabyval
fadou vyznamnych aspektii nepiimych ALE metod, spolupracoval s riznymi vyzkumnymi
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skupinami a publikoval spole¢né s vyznamnymi osobnostmi tohoto oboru. Vsichni oponenti
ocenuji vysokou odbornou troven i vhodny zpisob zpracovani habilita¢ni prace a doporucuijf
jeji obhajobu pred védeckou radou.

2. Pedagogicka ¢innost:

Dr. Vachal pracuje od ukon¢eni magisterského studia na Katedfe fyzikalni elektroniky FJFI
CVUT v Praze, od roku 2012 je odbornym asistentem. Podilel se na zavedeni ti studijnich
pfedmétl: ,,Multi materidlové ALE metody pro hydrodynamické simulace plazmatu® v
doktorském, ,Robustni numerické metody™ v magisterském a ,,Védecké programovani
v Pythonu™ v bakalaiském studiu. Je garantem dvou predmétt a dlouhodobé je prednasi. Je
velmi dobie hodnocen v studentskych anketéach.

Pod jeho vedenim byla obhdjena jedna diplomova a tii bakalafské prace a podilel se jako
odborny konzultant na vedeni dal§ich zavére¢nych praci studenti.

3. Védeckovyzkumna a odborna ¢innost uchazece:

Uchaze¢ se jiz jako doktorand zapojil do spoluprace skupiny prof. Lisky s Los Alamos
National Laboratory. Zamétuje se na aplikace metod pocitatové fyziky a numerického feSeni
parcidlnich diferencidlnich rovnic pro specifické problémy fyziky plazmatu, jako napf.
interakce laserového zéfeni s ter¢ikem, hydrodynamické nestability, simulace plazmatu
s velkou hustotou energie. Pracuje na vyvoji vlastnich simula¢nich néstroju napf. software
PALE, i na implementaci vyvinutych metod a algoritmii do velmi komplexnich kodi ve
spolupréci se zahrani¢nimi pracovisti (LANL, Uni. Toulouse). Zabyval se mnoha problémy
spojenymi s vyvojem Lagrangeovské metody oznacované jako nepfima ALE metoda, jako
jsou numerickd schémata metody konecnych diferenci potiebnych vlastnosti, regularizace
extrémné deformovanych siti, konzervativni piepocet veli¢in mezi sitémi, efektivni a vnitiné
konzistentni vypocet termodynamickych veli¢in pro komplexni stavové rovnice, zachyceni
materidlovych rozhrani.

Dr. Véachal absolvoval fadu zahranic¢nich stazi, vétsinou v rozsahu jeden az tfi mésice. Je
vyrazné zapojen do mezinarodni odborné spoluprace. Ved] postdoc grant GA CR, dalii dva
mensi granty a byl spolufeSitelem nebo jmenovanym ¢lenem tymu u Sestnécti grantu.

4. Publikacni ¢innost uchazece:

Vdob¢ podani habilitace byl wuchaze¢ autorem ¢i spoluautorem dvaceti  ¢lankd
v impaktovanych Casopisech, Sestnécti pfispévka do sbornikii mezinarodnich konferenci. Je
tfeba ocenit, ze publikace jsou vysledkem spoluprace sriznymi védeckymi pracovisti i
riznymi spoluautory. Nékteré z nich byly publikovany v prestiznich ¢asopisech, v Journal of
Computational Physics, International Journal for Numerical Methods in Fluids nebo
Computers and Fluids. Uchaze¢ pfednesl desitky pi{spévki na mezinarodnich konferencich
m¢l ¢yt vyzvané prednasky. Ve WOS je evidovano 206 citaci jeho praci bez autocitaci.

s

5. Zavéry habilita¢ni komise:

Dr. Véchal dosahl fady vyznamnych vysledkd v odborné i1 pedagogické ¢innosti. Pozadovana
bodové kritéria dle tabulky CVUT za obdobi deseti let piekraduje ve vech &astech, v asti
uznani védeckou komunitou dosdhl vice nez patnactindsobku pozadovanych bodi. Vyrazné
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ptekro€il 1 publikacéni piedpoklady doporucené védeckou radou FJFI. Komise se plné
ztotoziiuje s vynikajicim hodnocenim habilitaéni prace vSemi oponenty. Ve shodé s nimi
konstatuje, Ze presvéd¢ivé dokumentuje vyznamny odborny pfinos kandidata a jeho zapojeni
do mezinéarodni spoluprace s riznymi institucemi a vyznamnymi osobnostmi v oboru vyvoje a
aplikace ALE metod.

Habilita¢ni komise proto doporucuje pokracovani habilitaéniho fizeni pfed Védeckou radou
Fakulty jaderné a fyzikéln¢ inzenyrské CVUT v Praze.

Pocet hlasujicich ¢lent komise: 5
Pocet kladnych hlasa: 5 Pocet zapornych hlasti: 0 Pocet neplatnych hlast: 0

Datum: 17. 12. 2021

Podpisy ¢lent komise:




