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PfedloZend prace se zabyva zkoumanim tézkych kvarkd (c a b) a zjistovdnim jejich viastnosti
zejména v ultrarelativistickych procesech na experimentu STAR provozovaném na
urychlovaci RHIC v Brookhavenské narodni laboratofi v USA.

Prace ma 115 stran. Je tvofena sedmi vioZzenymi pretisky publikaci habilitanta

v nejvyznamnéjSich svétovych Casopisech. Zbylych p¥iblizné 40 stran tvofi komentar

k jednotlivym tématim a publikacim uréeny vyhradné pro tuto habilitaéni praci. Komentaf je
psan slovensky.

Prace ma velice dobrou jazykovou, stylistickou i grafickou Uroven. Autor vénuje velkou péci
pouZivani (a ob&as i nalézéni) slovenskych protéjskd pro anglické odborné vyrazy. Pfiznam
se, Ze mé nékteré vyrazy prekvapily, a tak jsem pfijal s ulehéenim, kdyz jsem na konci nalezl
slovnicek.

Fyzika tézkych vini, ¢i kvarkd, patfi mezi standardni tematiky studované na vsech
¢asticovych experimentech. Je tomu zejména proto, Ze svét ¢astic tvofenych tézkymi kvarky
(napf. mezony D a B) skyta mozZnosti pozorovani mnohych exotickych jevd, které se

v systémech s lehkymi kvarky nevyskytuji (oscilace ¢astice-anticastice, naruseni invariance
vuci symetrii CP, nevysvétlené odchylky od standardniho modelu). Tyto jevy jsou vétSinou
spojeny se slabou interakci a jsou studovany prevainé v tradi¢nich vysokoenergetickych
experimentech (CDF, DO, ATLAS, CMS) stejné jako ve specializovanych ,,tovarnach na krasu
nebo plvab“. Neméné zajimavé jsou vsak procesy produkce tézkych kvarkd a ¢astic z nich
slozenych, které mohou ovéfovat nase predstavy o interakci silné, popsané kvantovou
chromodynamikou (QCD). | tato méreni se provddéji na klasickych hadronovych
experimentech, aviak experimenty na urychlovacich, kde dochazi ke srazkam tézkych iontd,
umozniuji diky vysoké hustoté v misté srazky jader dalsi typy méfeni: pozorovani produkce i
rozpad( tézkych kvark( v prostiedi horké i studené jaderné hmoty. Je pfitom jiz nékolik
desetileti znamo, Ze chovani tézkych kvarkd je silné ovliviiovdno hustotou hmoty, v niz se
nachdzeji, a proto jsou méreni toho typu vyznamnym zdrojem poznani.

Pravé to je téma predloZené habilitacni prace. Autor ze svého rozsahlého védeckého
programu vybral nékolik oblasti, k nimz pfispél a prezentoval je formou vliozenych pretiskd
plvodnich praci opatfenych komentafem. Konkrétné se jde o tyto oblasti:

e Kvark-gluonova plazma (QGP) s jednim vlozenym ¢ldnkem. ledna se o
fenomenologickou praci relativné malého autorského kolektivu, jejiz hlavni autorkou
je studentka habilitanta. Modelové vypocty vlivu ¢asticovych jetl ziskané autory jsou
zde srovnavany s vysledky riznych experimentt a diskutovany.

e Produkce téZkych kvarkd v proton-protonovych srazkach se dvéma vloZenymi &lanky
experimentu STAR. Zde jsou prezentovéany vysledky studia produkce mezon( D a B
ve srazkach protond pfi téZistové energii 200 GeV pomoci nékolika experimentalnich
pfistupl a tyto jsou porovnavany s predpovédmi modeld poruchové QCD FONLL.

V ramci statistickych chyb jsou vypocty konzistentni s mérenymi spektry, coz je
vyznamnym potvrzenim patnosti FONLL predpovédi.

e Produkce téZkych kvark{ v jadro-jadernych sra‘ika’ch se dvéma pretisky. Jak bylo
zminéno vyse, husté prostfedi jadernych srazek ovliviiuje vyznamné chovani tézkych
kvarkl — zvySuje jejich energetické ztraty a tim zpUsobuje jejich rychlejsi absorpci.



Tato zména je vyjadfena tzv. jadernym modifikaénim faktorem jehoZ méfeni je

v kapitole popsano. Zde byly studovany zejména nefotonové elektrony. Bylo pfitom
zjisténo daleko mensi potlateni, neZz bychom otekdvali. Vysledky jsou opét srovnany
s vypoéty poruchové QCD.

o Produkce kvarkonii v pp srazkach se dvéma vlozenymi pfetisky. Kvarkonia maji
2vla&tni misto ve studiu t&2kych kvark(. Jejich produkce je citlivym indikatorem jevd
QCD a proto je velky zéjem o jejich zkoumani. Habilitant se podilel na urceni
polarizace kvarkonia a jeho interpretace. Jde o sloZité analyzy s mnoha Uhlovymi
transformacemi.

e Produkce kvarkonii v jadernych srazkach. Zde je popsano méFeni energetické
zévislosti produkce charmonia. Autor se také podilel na porovnani téchto hodnot
s daty naméfenymi na SPS a LHC a konfrontaci dat ziskanych pFi riznych energiich.
Tyto studie pFinesly pfekvapivé poznatky o odli¥ném chovéni charmonia oproti jinym
mezonam.

Prezentované vysledky nesou ,peéet” habilitanta a jeho tymu studentll a jasné

dokl4daji, Ze habilitant je vyraznou osobnosti fyziky tézkych kvarkl v experimentech

s t&zkymi ionty a md za sebou prokazatelné vysledky, které pfispély k pfinostim

experimentu STAR. Jak doklddé prvni kapitola a vlozena publikace, habilitant si najde Cas

i na fenomenologii QGP, co? zaslouZi ocenéni, nebot vedeni tymu v ¢asticovém

experimentu je obvykle vyCerpavajici.

At je v praci jen okrajové zminén daldi pfinos habilitanta, mohu zodpovédné prohlasit, Ze

kromé prezentovanych vysledkd habilitant vyznamné pfispél k vybudovani a ispéchu

prazského tymu v experimentu STAR jak v oblasti analyzy, tak i k navrhu a konstrukci
detektoru Heavy Flavor Tracker (HFT). Neméné dlleZitym pfinosem je vychova velké
¥ady nadéjnych studentd, o jejichz kvalitach se opakované presvédéuji diky mé ucasti

v komisich pro statni zkousky a obhajoby.

Nemohu té# opomenout Usili habilitanta v oblasti popularizace (nejen) ¢asticové fyziky

mezi stfedoskolaky i vefejnosti.

Z vyée uvedeného lze snadno dovodit, Ze Dr. Jaroslava Biel¢ika povaZuji za viestranné

rozvinutou védeckou postavou s mezinarodnimi zkuSenosti i véhlasem. Soucasné se

nednavné vénuje pedagogické, popularizaéni i organizaéni préci v nasi zemi. Mohu tedy
jen doporutit, aby jeho habilitatni prace byla pfijata a byl mu udélen titul ,docent”.
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