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Oponentsky posudek habilitagni prace RNDr. Evy Mihokove, CSc. s nazvem

Delayed recombination decay, thermal ionization and quantum
tunneling in scintillating materials

(Dosvit zpozdéné rekombinace, tepelna ionizace a kvantovée tunelovani v scintilaénich
materidlech)

Pfedlozena habilitaéni prace je vénovana vyzkumu a vyvoji pevnych scintilaénich materiall
na bazi hlavné komplexnich oxidl. Tyto materialy jsou kritické pro detekci a monitorovani
ionizujiciho zafeni, urychlenych nabitych gastic a neutrondl. PouZivaji se v zakladnim
fyzikalnim i aplika¢nim vyzkumu, napr. v lékafstvi a primyslu.

Prace je komentovanym souborem 15 &lankal, jejichz autorkou/spoluautorkou je RNDr.
Eva Mihokova, CSc. a které vznikaly pfiblizné od r. 2012 v ramci narodni i mezinarodni
spoluprace autorky pfi vyzkumu optickych vlastnosti a mechanismu scintilace Vv
pevnolatkovych scintilacnich materialech ve formé& monokrystald, optickych keramik i
pradkd. Souboru Elankd predchazi 34 stranek s pfedmluvou, Uvodem, komentaf, shrnutim a
bibliografickou sekci.

Uvod seznamuje &tenafe se scintilaénim materidlem, principem scintilaéniho detektoru
zahrnujiciho charakterizaci zékladniho scintilatoru. Komentaf je pak vénovan shrnutim
teoretickych a experimentalnich vysledku.

\V komentafi jsou prezentovany vysledky, které objasfiuji existenci a vznik pomalé
slozky dosvitu scintilatord a které jsou nezadoucim jevem pii jejich aplikacich. Za hlavni
vysledky habilitagni prace pokladam:

(a) Vypracovany teoreticky model, ktery uvazuje viiv pasti na prlibéh teplotni zavislosti
dosvitu opozdéné rekombinace a ktery byl poprvé Uspésné zpracovan autorkou habilitatni
prace - nejprve pro diskrétni pasti a pozdéji zeveobecnén pro jakoukoliv distribuéni funkci
pasti. (Tento model vyZaduje experimentalni uréeni dosvitu zpozZdéné rekombinace a
vysledky méreni viastnosti termoluminiscence zkoumanych materidld a teplotnf zavislosti
jejich éasové stélé fotoluminiscence). Model je aplikovatelny jak na objemove krystaly, tak i
na praskové materialy.

(b) Vysvétleni nizkoteplotniho, teplotné nezavislého dosvitu zpozdéné rekombinace, které
bylo Usp&$n& poprvé provedeno autorkou uvazenim kvantového tunelovani mezi



rekombinaénim centrem a pastmi. Tento zavér byl experimentalné poprvé ovéien v systému
Lu,Sin0-:Pré* {LPS: Pr3+) a dale detailné rozpracovan a vyuzit pro fadu dal$ich scintilanich
materialQ.

Tyto vysledky Ize velmi dobfe vyuzit k optimalizaci procesu vyroby scintilatorl, ktery
vyzaduje detailni pochopeni mechanismu scintilace v konkrétnim materidlu. To je mozné
pouze za souginnosti rliznych experimentalnich technik a podplrnych teoretickych studif
umoziiujicich odhalit a studovat procesy degradujici uéinnost scintilatoru.

Popsany vyzkum probihal za finanéni podpory nésledujicich projekt:

- projekt AV CR v programu interni podpory projektli mezindrodni spolupréce: "J¢innost
scintilatoru: kvantové efekty a zpozdénd rekombinace" MI00101212 (2012-2015)

- projekt GACR: "Anorganické scintilatory: netradiéni syntéza a rozmérové zdvislé
charakteristiky" 13-09876S (2013-2016)

- projekt GACR: "Syntéza, charakterizace a uzplisobovani vlastnosti luminiscenénich
nanokompozitli" 17-06479S (2017-2019)

V téchto projektech plsobila RNDr. Eva Mihdkova, CSc. jako hlavni fesitelka, jako
&lenka fesitelského kolektivu pak plsobila v dal$ich projektech GACR a MSMT KONTAKT.

VSech 15 npiiloZzenych ¢lankG predstavuje vysledky plvodni vyzkumné prace
publikovanych od roku 2012 ve znamych recenzovanych mezindrodnich €asopisech jako:
Phys.Rev. B (1 ¢lanek, 27 citaci), Chem. Phys. Lett. (3 ¢lanky, 36 citaci), J. Phys. D Appl.
Phys (1 &lanek, 13 citaci), IEEE Trans. Nucl. Sci (3 ¢€lanky, 30 citaci), Opt. Mater. (3 ¢lanky,
36 citaci), Phys. Stat. Sol. RRL (1 ¢lanek, 20 citaci), J. Lumin.(1 €lanek), J. Phys.: Condens.
Matter (1 clanek, 2 citace), Phys.. Lett A. (1 ¢&lanek, 1 citace). Tyto €lanky byly 165krat
citovany (Web of Science 14. 8. 2018). Jako autorka/spoluautorka podle Web of Science
celkové publikovala 203 ¢lankd s 4031 citacemi s h indexem 34. Tyto Udaje jasné ukazuji,
Ze jeji prace je mimoradné dobfe viditelnd, uzndvana a cenénd v mezindrodni vyzkumné
komunité.

Na zakladé vySe uvedenych vystupl je mozno konstatovat, ze RNDr. Mihdkova je
talentovanou a zkuSenou fyzickou, ktera pracuje v oboru Aplikovana fyzika. Navic ma
dostatek zkuSenosti k tomu, aby byla schopna kvalifikované vést PhD studenty.

Zaver
PfedloZend habilitani prace je znaéné rozsahld a na vysoké teoretické Grovni zpracovani
tématu. Domnivam se, Ze prace zcela splfuje vSechny potfebné poZadavky, které jsou
kladeny na habilitacni prace v oboru ,Aplikovana fyzika", pro udéleni akademického titulu

Docent. Z toho dlivodu doporucuji védecké radé FIFI habilitaéni praci pfijmout k obhajobé v
oboru ,Aplikovana fyzika" a udélit RNDr. Evé Mihdkové, CSc. titul Doc.
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