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Piedlozena habilitatni prace Jana Mlynale predstavuje komentovany soubor
praci vénovanych vyvoji a vyuziti relativné novatorského zplisobu rozboru a
syntézy experimentalnich dat (elektromagnetické zafeni od IR po X, ¢i neutrony
termojaderného piivodu) ziskdvanych na zarizenich s magnetickym udrzenim
horkého plazmatu typu tokamak. Vysokoteplotni plazma v téchto zarizenich
sméfujicich k fizenému termojadernému slu¢ovani ma komplikovanou strukturu
s turbulentnim charakterem transportu tepla 1 castic, ktery dodnes bréni
kvantitativné Gspésnému modclovani dynamiky procesi v ném probihajicich at’
uz podél magnetického pole ¢i napfic. Tim vice je potfebnd spolehliva a
komplexni diagnostika.

Obecné lze pouzitou metodu oznaCit jako tomografii vysokoteplotniho
plazmatu. Kromé Spatneé podminénosti tloh tohoto typu se autor prace pokusil
Uspésné vypofadat 1 s vyznamnymi omezenimi, kterd vyplyvaji z reélnych
mozZnosti diagnostiky pravé vysokoteplotniho plazmatu. Naméfenych dat je zde
totiz a priori podstatné méné nez u klasické tomografie realizované na ptiklad v
lékarstvi, coz vedlo autora k nutmosti vyuzivat i apriornich informaci danych
znamou konfiguraci experimentu. Zvlastni pozornost vénuje autor metods
pixeld se shlazovanim a regularizaci vysledk( minimalizaci tzv. Fisherovy
informace (MFR).

V prvnich dvou kapitolach autor shrnuje dosavadni stav poznédni v oblasti
tomografie plazmatu na flznich experimentech a metody feSeni inverzni
transformace, pricemz drobné pieklepy ve vyrazech (2.3) a (2.4) neovliviuji
negativné srozumitelnost a vystiznost textu.

Klicové nové vlastni vysledky autora jsou shrnuty pfedevsim ve tfeti kapitole,
vénované konkrétnimu vyuziti tomografie plazmatu ve fuzné zaméfenych
experimentech doprovazené vyvojem a aplikaci algoritmu MFR, at uz
samotnym autorem nebo 1 skupinou studentd FJFI jim v poslednich letech
vedenou. Podafilo se vytvofit rychlou verzi algoritmu MFR, coZz umoznuje
uvazovat o jejim vyuziti t€z jako diagnostické metody pfimo pouzitelné k fzeni
polohy plazmatu vredlném experimentu (dosud se vychdzi z magnetickych
méfeni). Neméné vyznamnym vysledkem je zdafila tomografie fliznich



neutrond méfenych na dosud svétové nejvétsim tokamaku JET, a to i jako
pfiprava budoucich méfeni na pravé budované skuteCné termojaderné
infrastrukture ITER.

Metoda MFR byla postupné obohacovédna o nové funkéni vlastnosti, napf. o
preferenéni shlazovéan{ zaloZené na diametralni rozdilnosti gradientd parametr
plazmatu podél magnetickych povrchil a napti¢ magnetickym polem. Zavedeni
preferenéniho shlazovani podél magnetickych povrchi vyrazné zlepsilo
prostorové rozlieni MFR tomografie neutronti v radidlnim sméru a umoZnilo
dokonce identifikovat statisticky ~vyznamnou odliSnost prostorovych
charakteristik neutronového zafeni zD-D a D-T reakci, coZz vzbudilo nejen
velkou pozornost, ale zjitfilo i vzjemné vztahy konkurencnich tymu na zaiizeni
JET.

Autor prace spravné konstatuje, ze dalsi vyvoj MFR souvisi predevSim se
zavadénim rychlé tomografie mékkého rentgenového zéfeni na tokamacich
COMPASS a TORE SUPRA v souvislosti s mySlenkou vyuzit tomografii k
Fizeni tokamaku v redlném c&ase. Jedinou metodou rychlejsi nezZ regularizace je
vyuziti ucicich se systémi typu neuronovych siti, ty jsou vSak extrémné
nespolchlivé pfi zpracovani plivodné neoc¢ekavanych dat. Proto se autor spolu se
svymi studenty i nadéle snazi o vyrazné zrychleni metody MFR pfi zachovani
prijatelné presnosti. Nové algoritmy byly testovany na tokamaku TORE
SUPRA, picdbézné vysledky jsou nadéjné a potvrdi-li se spolehlivost nové
metody, zaCne se s postupnou implementaci do fidicich systéml tokamakd
COMPASS a TORE SUPRA.

Zavérem bych chtél konstatovat, ze habilitatni prace RNDr. Jana Mlynare,
Ph.D. je svou aktudlni tématikou i trovni zpracovani velmi kvalitni a spolu
spodilem na vychové nové generace badatell spliuje vSechny zakonné
pozadavky, tykajici se habilitacniho Fizeni. Doporucuji proto, aby byl RNDr.
Janu Mlynéti, Ph.D. udélen védecko-pedagogicky titul docent.
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