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Oponentsky posudek na habilitaéni praci pana RNDr. Pavla Krejéiho, CSc.
"Iysteresis i swart waterials”

Predlozena prace jo prutezem dlouholeté vyzkumné ¢innosti pana doktora Krejciho v oblasti
hvsteréznich modelu s aplikacemi do mechaniky nebo, obecnéji, do fvziky kontinua. Sestéava z
deseti ¢lanku publikovansch v obdobi 2001-20016 v impaktovanych zahraniénich éasopisech. V
souctu maji tyto c¢lanky nékolik stovek citaci ve WoS. Z matematického hlediska jde o zajimavé
aplikace tcorie hysteréznich operdtort do inzenyrskych problému. Prace [A01-A03] se zabyvaji
clastoplastickym chovéniim nosniku a Kirchhotfovich desek. Tyvto (dimenziondlné) redukované
modely jsou velice ditlezité, nebot usnadiiuji napt. numerické vvpocty. Casto se setkdvime se
sitnact, kdy tifdimenziondlni a redukovany model jsou odvozeny nezavisle na sobé a naskvtd
se otdzka, zda maji vibec néco spoletného. V uvedenveh pracech se autofi zabyvajl rigordznim
odvozenim redukovanych modela z téch tiidimenziondlnich pomoeci variaénich metod. PFitom je
dbdno na splnéni zakonu termodynamiky tak, aby modely byly i fyzikdlne spravné formulovany.
V célanku [A01] je ukdzdna existence a jednoznacnost silného fesenf pro model piiéné vibrujiciho
nosniku, ktery je povazovan za elasto-plastické téleso s von Misesovou plasticitou. Podobné jsou
pojmuty modely v pracech [A02-A03], kde se jednd o pouziti vektorovyeh hysteréznich operdtori.
Prace [A03] je pak o modelu termo-visco-clasto-plastického materidlu, kde plasticita prispiva k
tnavé materialu.

Clénky |A04-A08] se zabyvaji modely materidli z oblasti fvziky kontinua. Jde o kombinace
magnetismn a elasticity, modely ferroelektrik a polarizace materidalu. Kromé piinosu zminénych
vysledkil pro inzenvrskou praxi bych chtél zdaraznit, ze vysledky doktora Krejétho téZ viznamné
rozsiiuj{ matematickou teorii hysteréznich operdtort. Jde napifklad o Lipschitzovskon spojitost
imverzniho Preisachova operatoru s ¢asovée zavislymi koeficienty v [A05]. Velice zajimava je préce
[A06], kterd sc zabyva fizenim piezo-elekirickych aktudtorii. O jeji uzitecnosti svedei 267 citact
uvedenych ve WoS.

Posledni dvé prace [A09-A10] pojedndvaji o modelovdni materialii s tvarovou paméti. Jsou
nazornou ukdzkou toho, jak rigorézni matematicky pristup muze odhalit fyzikdlni nekonzistence
1 v etablovanych modelech. P. Krejél spoleéne s U. Stefanellim totiz ukdzali, Ze puvodni Souzin-
Auricchiouv model (a¢ bohaté pouzivan v inZenvrstvi) pripoust! slaba fedeni, kterd porusuji 2.
zakon termodynamiky.

S pracemi doktora Krejéiho jsem v kontaktu po mmoho let, jeliko? se nase odborné zajmy ¢asto
setkavaji. Povazuji ho za predniho svétového odbornika v oblasti matematické teorie hysteréze.
O kvalité jeho védecké prdce svedei mnozstvi citaci, cetné zahranicni pobyty a spoluprdce s
mnoha vyteénymi matematiky. Zcela bezvyhradné doporucuji jeho vynikajici habilitaéni praci
k obhajobeé a také plué podporuji jeho Zadost o habilitaci a udéleni docentury
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