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Oponentsky posudek habilitacni prace Ing. AleSe Materny, Ph.D. s ndazvem:

Vyuziti metody konecnych prvkl pro vyhodnoceni indentaénich zkousek

Oponentsky posudek je vypracovan na zdkladé Zadosti ¢. 6001-11/21/14920 a je élenén do
péti nasledujicich bodd:

a) Aktudlnost tématu habilitacni prace:

Habilitalni prace je zaméfena na vyuZiti metody konelnych prvkd pro vyhodnoceni
indentacnich zkousek, které slouzi predevsim k monitorovani mechanickych vlastnosti
aplikovanych materiali pro jednotlivé elementy & komponenty konstrukci. Monitorovani
mechanickych vlastnosti je nezbytné k zajisténi bezpeéného provozu modernich konstrukei.

Z téchto divod( proto hodnotim namét a téma habilitaéni prace jako vysoce aktudlni.

b) Zpusob zpracovani tématu habilitaéni prace:

Habilitacni praci tvofi 21 strankovy komentai k 15 pfilozenym recenzovanym pfispévkam.
Jednd se o 9 Casopiseckych ¢lankl a 6 konferenénich pfispévk(l. KomentaF k habilitaénimu
fizeni ma stru€ny UGvod do problematiky a pfedstavuje dva zakladni typy pfistup(
k numerické simulaci indentacnich zkousSek. Nasleduje pFedstaveni indentaéni zkousky a
pouzivanych geometrii indentor(. Nasleduje kapitola k modelovani indentaéni zkougky
v ramci 2D a 3D Fedeni. Prace se uzavird komentafem k publikovanym vysledktim.

V praci jsem shledal minimum pravopisnych chyb a pfeklept (namatkou napf. Vickerse HV je
uvedeno 1,8554, ale jedna se o 2xsin(136/2)=1,854, nejednotnost v Upravé literatury *3 a *4
atd.)

Habilitatni prace je zpracovadna pfehledné, struéné, sddrazem kladenym na dulezité
informace v pfislusnych kapitolach.

Malou pfipominku vznasim k osobni roviné vykladu v fadé pasazi. Odborny text by mél byt
veden zejména v odosobnélé roviné: napf. text ,Praci jsem v Gvodni pasazi doplnil ...“ by mél
byt formulovén spiSe vhodnéji ,Pfedkladana prace je v Gvodni pasaZi dopInéna...”.

Tyto drobné prohfeSky v3ak nemaji nejmensi vliv na kvalitu zpracovani habilitaéni prace, a
proto hodnotim zplsob zpracovéni tématu habilitaéni préce jako zcela pFikladny.
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¢) Pfinos a mozZnost vyuZiti habilitaéni prace:

TéZistém habilitacni prace je zejména aplikace popisovanych principd mechaniky ve
vypocetnich modelech s cilem kvalitné&jsiho vyhodnoceni experimentéing ziskanych dat na
analyzované redlné konstrukce. Cile jsou prehledné formulovany u jednotlivych
komentovanych pfispévkd, jejich zpracovani pak s prispévkem souvisi, z uvedenych pak
vybirdm nasledujici:

® tahoveé kfivky pro korozivzdorné oceli AISI 304 a AISI 301, které byly po prepoéitani
zinZenyrskych do skutecnych hodnot porovndny s reprezentativnimi hodnotami
dosaZzenymi pomoci kulové indentace a Taborovych vztahl. Ukézalo se, e u oceli A304,
kterd v celém rozsahu deformaci vykazuje mocninné zpevnéni, vedou oba postupy
k prakticky shodnym kFivkam. U oceli A301 nebylo tak dobré shody dosazeno, protoze u
této oceli je pozorovana vyrazna zména smérnice deformaéniho zpeviovani vlivem
vzrastajiciho podilu plasticky indukovaného martenzitu.

e cilené studium vlivu anizotropniho chovéni na indentaéni modul je pak uvedeno pro tfi
vybrané materidly s riznymi materidlovymi vlastnostmi: ocel AISI 304, tém&F izotropni
wolfram a silné anizotropni B-mosaz.

® Pro vyhodnoceni ABI zkouSek byl vytvofen program, ktery je vhodny k odhadu
mechanickych vlastnosti neozafenych materiald v rliznych mistech tlakové nadoby
reaktoru.

PredloZené postupy Feseni jsou podnétné pro daléi podobné studie.

Poznatky, které byly ziskany v ramci habilitaéni préce, proto povazuji za velmi p¥inosné.

d) Doplriujici otazky a komentare:
V souvislosti s hodnocenim habilitaéni prace uvadim i nasledujici doplfiujici otazky:

e V pfipadé méfeni indentaéni kfivky lze pFedpokladat poufiti rdznych zafizeni od
pfenosného tvrdoméru po standardni zkudebni stroj. Jaky ma vliv tuhost pouzitého
zkuSebniho zafizeni na indentaéni kfivku? Je tento aspekt v metodice zohlednén?

® Lze uzvolenych metod/postupt predikce zatéZovacich kfivek predpokladat zvySovani
pfesnosti urCeni predikovanych kfivek s poétem fedenych uloh (pfipadné i za
pfedpokladu, Ze budou kromé predikovanych kFivek k dispozici i namérené)?

® Jevyvinuta metodika pfenositelna i na jiné materialy (plasty, keramiky, beton), pokud
ano, v ¢em lze spatfovat omezeni.

e) Zavéreéné zhodnoceni:

Habilitaéni prace ma velmi dobrou odbornou Urovefi, a to jak po strance teoretické, tak
aplika¢ni. Habilitatni prace nepochybné pfispiva k rozvoji fesené problematiky. Uchazeg
prokazal, Ze je vynikajicim a uznavanym odbornikem v oboru ,Fyzikdlni a materidlové
inZenyrstvi“, o ¢emZ svéd¢i také uvedené publikaéni aktivity habilitanta, obsahujici rovné:
dilCi zavéry této préce. Vlastni habilitaéni prace, stejné jako védeckd a pedagogicka
zpUsobilost uchazece odpovidaji pozadavkidm kladenym na habilitaci.
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Doporutuji proto, aby byla habilitacni price ptijata, a aby byl po Uspésné obhajobé
Ing. AleSovi Maternovi, Ph.D. udélen titul doc.

Ve Vratislavi, Cervenec 2021 doc. Ing. Stanislav Se'rfr, Ph.D.
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