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Posudek habilita¢ni prace RNDr Barbary Zitové, PhD

RNDr Barbara Zitové podala jako habilitaéni praci monografickou knihu ,2D and 3D
Image Analysis by Moments“ (Wiley 2016), na niz se autorsky podili rovnym dilem se
spoluautory J. Flusserem a T. Sukem. Po formalni strance ma kniha vice nez 500 stran, je
Clengna na deset kapitol, z nichZ kazda je podepfena seznamem aktudlnich referenci;
v nékterych z kapitol jsou podrobné dil¢i dikazy a odvozeni vy¢lenény do dodatk.

Kniha se v obecné roviné tyka oblasti analyzy obrazovych dat, se specielnim zaméfenim
na rozpoznavani zobrazenych objektd s vyuzitim momentovych invarianti. Po obecné
formulaci motivace knihy v prvé kapitole néasleduje kapitola, shrnujici nékteré zakladni
poznatky o pfiznakovych prostorech, definici a tfidéni invariant a v zavéru také poskytujici
prehled zékladnich klasifikaCnich pristupt. Vlastni specializovany obsah knihy zacin treti
kapitolou, v niz jsou probirdny 2D momentov¢ zaloZzené ptiznaky invariantni vici posunu,
zménam mé¥itka a rotaci, s moZnym roziifenim na Gpravy kontrastu. Ctvrta kapitola pak
uvadi formulaci momentovych invarianti pro trojrozm&rnd data vCetné komentafe
k problémlm, které mohou nastat sc symetrickymi objekty. Pata kapitola zavadi momentové
pfiznaky invariantni vaci obecné afinni geometrické transformaci, ktera v mnoha prakticky
dulezitych piipadech mlZe aproximovat transformaci projektivni, pro niZ se invarianty
nalézaji t€zko. Velmi zajimava je Sestd kapitola, v niz se odvozuji invarianty vi¢i rozmazani
obrazovych dat isoplanarni konvoluci prostfednictvim spektralniho prostoru, a ukazuje se v
ni, Ze tuto invarianci lze kombinovat s invarianci vi¢i rotaci i obecnéji afinni transformaci.
Sedma kapitola se zabyva ortogondlnimi momenty ve dvoj- i trojrozmérném prostoru a v té
souvislosti 1 teoreticky zajimavymi otdzkami momentové analyzy obrazii a inverzni
rckonstrukce obrazi z jejich momenti. Osma kapitola poskytuje ptehled riznych piistupt
k nalezeni efektivnich algoritm@ numerického vypo¢tu momentli a znich odvozenych
invariantll; pozoruhodné je, Ze méfitkem efektivity neni jen snizeni vypoletni naro¢nosti, ale
v nekterych piipadech ptevazuje hledisko numerické stability. Devatd kapitola poskytuje
rozsahly ptehled vlastnich i jinymi autory publikovanych aplika¢nich vysledki a ukazuje na
rozséhlé (a v komunité zpracovani obrazii dosud ne zcela docenéné) moznosti vyuziti
momentovych invariantd v riznych aplikacich. Struénd desatd kapitola shrnuje poznatky
knihy, vyhody a nevyhody momentovych invariantt a odhaduje dalsi vyvoj.

Kniha shrnuje soucasny stav pozndni o momentovych invariantech, pfi¢em? vyznamna
Cast jsou pivodnimi a Casto i zakladatelskymi vysledky autort, ktefi se touto problematikou
systematicky zabyvaji po dlouhou dobu; vyznam knihy je zdraznén také jeji publikaci
vrenomovaném nakladatelstvi Wiley. VSechny kapitoly jsou doprovédzeny zajimavymi
podrobné dokumentovanymi experimenty demonstrujicimi invariantnost pfiznakd vici
parametrim transformaci a také praktickou vyuzitelnost vysledkd. Monografie miize slouzit
pfedné jako souhrnnd informace o tomto specializovaném oboru, s vyuZitim pro navazny
vyzkum, ale také jako ucebnice pro pre- a postgradualni vysokoskolskou vyuku. Domnivam
se, ze kapitoly 1 - 3 a vybrané €asti z jinych kapitol, zejména odkazy z kap. 9 jsou ptimo



vyuzitelné pro vyuku na magisterském stupni, zatimco zbyvajici kapitoly mohou byt dobrym
zékladem pro kurs doktorského studia.

Uchaze¢ka se podle spoleéného vyjadieni vSech spoluautord podilela na vsech
kapitolach knihy; pfitom deklaruje rozhodujici podil na tfeti, Sesté a devaté kapitole. Ve tfeti
kapitole se jednd o pilvodni metodologii vytvafeni momentové zaloZenych pfiznak
libovolnych fadu, invariantnich vi¢i posunu, rotaci a zmén& méfitka. V Kapitole 3esté jde o
konstrukei invariantd vi¢i rozmazani obrazu isoplandrni konvoluci s obecnym jadrem, a
zejména o vyznamny pavodni piispévek vrozSifeni na invarianty v0¢i rozmazéni
kombinovanému se soufasnou linedrni geometrickou transformaci. Devéatd kapitola pak
piind8i prehled aplikaci momentovych invariantd v riznych praktickych tlohach, jak
z literatury, tak pavodnich vysledkt uchazecky. Tak rozsahly piehled, vyZzadujici (nesnadné)
vystiZeni metodologie kazdé citované prace jen né€kolika v&tami, pfirozené do znaéné miry
vylu€uje moznost prezentace konkrétnich obrazovych vysledkd, coz je ovSem z hlediska
vyuziti pro vyuku ponékud limitujici.

Pokud jde o podani pfedmétné monografie jako habilitaini prace, vyplyva z uvedeného,
Ze prace prokazuje vysokou odbornou kvalifikaci uchaze®ky jak v oblasti pivodnich vysledki
— vtomto ohledu je z&vér podpofen i seznamem souvisejicich ¢asopiseckych publikaci
uchaze¢ky — , tak i z hlediska didaktického, zejména v Gvodnich kapitolach. Pokud jde o
pouhy kvantitativni rozsah prace, pfedstavuje tietina z vice nez 500 stran nepochybné& splnéni
obvyklych pozadavkt na habilita¢ni prace.

Konstatuji proto, ze podle mého nazoru spliiuje tfetinovy autorsky podil na zminéné
monografii plné poZadavky na habilita¢ni praci a

doporucuji

jeho pfijeti pro ucely habilitaéniho F{zeni s tim, aby po splnéni ostatnich zbyvajicich kroké byl
uchazecce udélen védecko-pedagogicky titul docent.

Pokud bude piilezitost, rad bych uchazeéce polozil nasledujici dotaz:

- Vkapitole 9 jsou jednotlivé prace &lendny podle aplikagnich oblasti resp. oblasti
zpracovani obrazii, v nichZ se metodika momentovych invarianti pouziva. Bylo by rozumné
mozné vytvofit struény prehled (napf. tabulku) shlediska jednotlivych momentovych
piistupd, zhodnotit frekvenci jejich vyuziti celkem a pro jednotlivé typy aplikaci, a popiipadé
i porovnat aplika¢éné definovanou efektivitu ve srovnani s alternativnimi p¥istupy?



