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Model-based methods for small area estimation

Docentsk4 habilitatni prace dr. ToméaSe Hobzy sc sklada z péti kapitol, které odpovidaji
vyzkumnym projektim, které byly jiz publikovany ve velmi kvalitnich ¢asopisech. Tyto prace
zahrnuji hlavni vysledky autorovy aktivity ziskané v tematice zvané odhadovani v nizko-
rozmé€mych souborech nazyvanych SAE. SAE je tedy odvétvi teoretické statistiky obsahujici
metody odhadl parametri v mnozinach neobsahujicich potfebny pocet dat k tecorcticky
spolehlivym odhadim parametri modelu. Zatim ucelem zavadi SAE modely, které si “p8jcuji
silu” z teoretické statistiky pro zpracovéni nizko-rozmérnych datovych oblasti jako napf. z
oblasti dat ziskanych z externich administrativnich zdroji nebo z dat ziskanych z riznych
Casovych obdobi. Piehled zékladnich principl, modeld a problému vyskytujicich se v SAE je
obsahem prvni ¢&asti prace. Konkrétn€ je navrzeno a studovano nékolik modifikaci Fay-
Herriotova modelu, a regresniho modelu s vnofenymi chybami, a dale jsou uvazovany logistické
smiSené modely s Casovymi efekty pro binarni data. Jsou odvozeny formule a algoritmy pro
odhadovani nezndmych parametri modelu. Jsou studovany empiricky nejlepsi prediktory
parametri nizko-rozmérnych datovych oblasti zaloZenych na studovanych modelech. Zvlagni
pozornost je vénovana odhadim stfedni kvadratické chyby prediktor®, nebot takovato mira
presnosti je potfebna pro praktické aplikace. Pro vsechny modely jsou popsiny analytické
aproximace sttednich kvadratickych chyb nebo jejich odhady pomoci metody bootstrap. Sougasti
vytvafeni nového modelu je ndvrh a realizace simulagnich cxperimentl studujicich chovéni
novych metod pro nizko-rozmérné odhady a porovnavaji je s ji7 existujicimi metodami, pokud
ngjaké jiz existuji. Nedilnou soucasti prezentovanych praci je rovnéZ vyvoj softwarovych
nastroji, pro vySe uvedené analyzy. Standardni statistické baliky nelze pro studované modely
pouzit a navic je tfeba Casto pouZit aproximace pomoci metody Monte Carlo. Aby byla ukdzana
aplikovatclnost a pfinos navrzenych metod v praxi, je ve viech ¢lancich provedena aplikace na
realna data.

Habilitaéni prace je sloZena z péti kapitol, z nichZ prvni (Definition of the problem and
basic concepts) je vénovana definici problému a zakladnim konceptim navrhované teorie.
Rovnéz jsou uvadény zakladni metody urtujici rozsah souboru a jeho vzorkovéni. V této kapitole
je aplikovéan nejen Fay-Herriot model, ale i dal$i modely.

Druha kapitola (I.inear mixed models) se zabyva odhadovanim parametrti modeli )8
odhady regresnich koeficienti a odhadem varianci. V této kapitole jsou diskutovany nasledujici
modely: MLE, REML. Tato kapitola se rovnéZ vénuje vyznamné problematice konstrukce
predikei v mixovanych linedrnich modelech.

Kapitola tfeti (Models for continuous responses) je vénovana odhadtim parametrt a jejich
predikeim. Jsou konstruovany na zékladé Fay-Herriotova modclu. Tato kapitola obsahuje vétsinu
vysledkl habilitanta.



Kapitola &tvrta (Models for discrete responses) je vénovana diskrétnim linearné
mixovanym modeliim a jejich odezvam. Jsou uvaZovany ttidy zobecnénych linedrnich modeli a
jejich rozsiteni realizované jak uzitim jejich linedrnich kombinaci, tak aplikaci exponencialnich
populaci. Rozsahla ¢ast této kapitoly je vénovana odhadiim parametrii logistického mixovaného
modelu a zéroven jejich predikcim. Vyznamny je rovnéz piispévek autora v logistickém
mixovaném modelu tykajici se konstrukce nejlepsiho prediktoru ve smyslu MSE. Pfispévek
autora v oblasti zobecnénych lincarnich modelf, ve které autor konstruuje robustni metody je
velmi kvalitni.

Kapitola pata ( Relevant published articles of the author) obsahuje publikované prace
autora a jeho spoluautorl v rozsahu 16 &lanki v impaktovanych casopisech.

Zavér prace je vénovan budoucim smérim rozvoje této problematiky. A to jak
vmodelech snahodnymi prvky, tak i vmodelech Fay-IHerriotova typu. Mozna teoreticka
roz§ifeni se tykaji logistickych mixovanych modeld.

Celkové hodnoceni

PiedloZen4 habilitatni prace je znaéné rozséhla a na vysoké teoretické a empirické trovni
zpracovani tématu. Z mého pohledu pfedkladand habilitaéni préce zcela spliuje vSechny
potfebné poZadavky, které jsou kladeny na habilitatni prace v oboru ,,Aplikovana matematika®™,
k udéleni akademického titulu Docent. Z toho diivodu doporucuji védecké radé habilitani praci

pHjmout k obhajobé v oboru ,,Aplikovand matematika“ a udélit M.Sc ToméSi Hobzovi, Ph.D.
titul Doc.
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