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Zpracovdni prdce

Predloiend prace podava na 167 strankach textu pfehled autorovych aktivit souvisejicich s
vyzkumem vlastnosti uspofadanych mikrostruktur pozorovanych v monokrystalech termo-
elastickych martenzitd a studiem role téchto mikrostruktur v procesech jejich
transformacniho a deformaéniho chovéni. Prace ma formu komentovaného prehledu
jedendcti vybranych stati autora vénovanych uvedené problematice.

Obsah prace je rozélenén do osmi €asti. Struény Uvod je vénovan zakladnimu vymezeni
studovanych feroelastickych material(, popisu kli€ovych princip( a faktord uplatiujicich se v
jejich fazovych transformacich a shrnuti cild a ¢lenéni prace.

Jadro prace tvofi kapitoly 1 aZ 4. Kapitola 1 je vénovéna Uvodu do problematiky teoretického
popisu termomechanickych vlastnosti termoelastickych martenzitt. Jsou vymezeny hlavni
charakteristiky termoelastické martenzitické transformace, zavedeny a popsany nastroje
matematického popisu martenzitickych struktur - variantl - a jejich transformaci a vyloZeny
zéklady termodynamického popisu termoelastickych martenzitt. Nasledujici tfi kapitoly jsou
pak v&novany analyze riznych aspektd chovani martenzitickych mikrostruktur v ternarnich
kovovych systémech (Cu-Al-Ni, Ni-Mn-Ga, Co-Ni-Al).

V kapitole 2 jsou uvedeny vysledky experimentdlnich a teoretickych studii zaméfenych na
rizné formy tzv. rozhrafiovych mikrostruktur vznikajicich v monokrystalech Cu-Al-Ni v
dusledku efektu mechanické stabilizace kinematicky kompatibilniho rozhrani mezi
austenitem a martenzitem. Vysledky dosazené autorem jsou vyznamnym kompaktnim
prispévkem k uvedené problematice, coz potvrzuje i vyzvany souhrnny prispévek na uvedené
téma v ¢asopise Shape Memory and Superelasticity (2015).

Kapitola 3 se zabyva rozborem pohyblivosti makrodvojcatovych rozhrani modulovanych
monoklinickych martenzitickych fazi 10 M ve feromagnetickych Heuslerovych slitinach s
tvarovou paméti Ni-Mn-Ga. Teoreticky model navrzeny autorem umoznuje vysvétlit zasadni
rozdil v pozorované pohyblivosti tzv. rozhrani typu | a Il a predikovat pohyblivost
makrodvojcatovych rozhrani a jeji zmény s teplotou. Vyznam pfispévku autora k uvedené
problematice byl ocenén vyzvanou prednaskou na mezinarodni konferenci ESOMAT 2015 v
Antverpach a potvrzen vysokym citatnim ohlasem souvisejici staté v Casopise Acta
Materialia. ‘

Typy a vlastnosti pohyblivych mikrostruktur ve vysokoteplotnich fazich termoelastickych
martenzitl jsou diskutovany v kapitole 4. Uvazovany jsou Ctyfi hlavni druhy mikrostruktur
vykazujicich prostorové anizotropni anelastické chovani: magnetickd mikrostruktura,



mikrostruktura antifazovych rozhrani, jemna disperze koherentnich ¢astic netransformujicich
fdzi a premartenziticky tweed. Teoreticky jsou analyzovany vazby mezi strukturnim
fononovym méknutim a magnetickou strukturou a odvozeno plisobeni téchto interakci na
elastické vlastnosti (pfedeviim smykové koeficienty ¢’ a caqa), které je v dobré shodé s
vysledky experiment(i provedenych na slitinach Ni-Mn-Ga a Co-Ni-Al.

Prehled dosazenych vysledki a jejich vyznam pro oblast studia termoelastickych materiali je
poddn ve struéném Zavéru, nasledovaném Pifehledem pouZité literatury a Dodatkem
obsahujicim souhrn publikacni ¢innosti autora.

Po formaini strénce je prace vypracovana peclivé. | kdyZ pozorny ¢tenaf nalezne v textu
urlity pocet preklepl a formulaénich nepfesnosti, nesnizuji tyto podstatné jeho kvalitu.

Celkové zhodnoceni prdce

Predlozena habilitaéni prace jednoznacéné prokazuje vyznamny pfinos autora v oblasti
teoretického a experimentalniho studia mikrostrukturniho usporadani termoelastickych
martenzitQ. Celkovy pocet citaci stati tvoficich jadro habilitani prace (WoS, pocinaje rokem
2009) dosahuje k datu tohoto vyjadreni Cisla 119 a index poctu citaci vztazenych k poCtu
autori je 27,3. Uvedena Cdisla dokladaji vyznamny mezinarodni ohlas praci, aktualitu
feSeného tématu a vysoky osobni podil autora na dosazenych vysledcich (u osmi z jedenacti
pfiloZzenych praci je autor prvnim autorem).

Otazky k habilitacni praci

Studované terndrni slitiny s martenzitickou transformaci nabizi celou fadu moznych aplikaci.
Mohl by autor stru¢né uvést nékteré zajimavé ptiklady, které jsou v sou€asnosti uvazovany?
Zdaveér

Celkové hodnotim habilitacni praci Ing. Hanu3e Seinera, Ph.D. jako vynikajici. Prace splfiuje
pozadavky ve smyslu §72 Zakona ¢. 111/1998 o vysokych Skolach. Autor svou praci a
publikacni Cinnosti prokazal, Ze ma za sebou ucelené védecké dilo a je uznadvanym
odbornikem doma i v zahranici (celkovy pocet publikaci autora uvedenych ve WoS k datu

tohoto vyjadreni je 48, pocet citaci bez autocitaci ¢ini 254).

Proto doporucuji jmenovani Ing. Hanuse Seinera, Ph.D. docentem v oboru aplikovan4 fyzika.

V Praze 8. listopadu 2015 doc. Ing. Ladislav Kalvoda, CSc.



