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habilita¢ni prace Ing. Jititho Mikysky, Ph.D .

»Matematické modelovani transportu smési v poréznim prostiedi®,
podané na Ceském vysokém uteni technickém v Praze, Fakults jademé a fyzikalng
inzenyrské v oboru Aplikované matematika.

Pfedmétem predloZzené habilitaéni prace je transport smési chemickych latek
v poréznim prostiedi. Navzdory tomu, Ze se jedna se o interdisciplinarni problematiku
spojujici predevsim dvé discipliny klasické mechaniky, termodynamiky a mechaniky tekutin,
tato problematika je to aktudlni s mnozstvim aktudlnich aplikaci. Metodou vyzkumu je
matematické modelovani. Prace je sepsana formou komentovanych ¢lanka v prestiznich
védeckych casopisech, obsahuje celkem 154 stran, ztoho na 87 stranach jsou kopie
publikovanych ¢lankl a v zdvéru je uveden rozsdhly seznam literatury. K tomu je nutné
dodat, Ze ¢lanky byly publikovany pfedevSim v ¢asopisech, pro obor, s relativné vysokym
Impakt faktorem. P&tilety pramérmy IF &lanku C1 a C6 je 3.184, &lanku C2 2.626 a &lankd C3
aC42.244.

V predmluvé préace autor stru¢né uvadi diivody pro volbu pfedmétu svého vyzkumu a
naznacuje moznosti aplikaci, véetné vysoce aktualnich pripadi souvisejicich se sklenikovym
efektem. Podstata prace je popsana v kapitole 2. Nejprve je popsan konvenéni transportni
model sestavajici se jednak ztransportni rovnice, jednak z konstitu¢nich vztahi pro
vicefazové prostfedi. V této branZi je dobrym zvykem bud™ okrajové podminky jen naznagit,
nebo radéji zcela zamlCet, ¢imzZ se autofi vyhnou problémim spojcnymi s témito podminkami.
To neni ptipad autora, a proto pro tento model zavadi [yzikdlné korektni okrajové podminky.
Pro zavedeny model autor navrhuje stabilitni schéma pro vypocet fazovych rychlosti. Toto
schéma, které je shrnuto v odstavei 2.2.8. Autor pokracuje déle ve svych prispévcich k dané
problematice. Pavodni formulace problému, ktery se fes{ pfi predepsaném tlaku, teplot® a
celkovych moldrnich zlomeich jednotlivych komponent smési, nahrazuje novou formulaci s
predepsanym objemem, teplotou a celkovym latkovym mnozstvim. Tato formulace je
v aplikacich k podstatné Iépe vyuZitelnad, naopak p¥ind$i nékteré problémy spojené
s nejednoznacnosti.  Proto autor napf. zavadi novou termodynamickou funkci pro popis
fazové rovnovahy, odvozuje podminky pro tuto rovnovahu a kritérium pro fazovou stabilitu,
vCetn¢€ odpovidajictho numerického algoritmu.

V dalsf €asti kapitoly 2 je popsdna nova formulace lokélni termodynamické rovnovahy
vramei kompozi¢ntho modelu a numerické feleni tohoto nového modelu, které je opét
formalné shrnuto v odstavei 2.4.4. Nasleduji odstavce, ve kterych autor demonstruje nékteré
vysledky numerickych simulaci vybranych pfispévkd autora. Na dvou piikladech je napf.
demonstrovana vyhoda metody vy$siho tadu ve srovnani s vysledky metody prvniho fadu. Na
dalSich uvedenych tfech pfikladech je zase demonstrovana vyhoda nové formulace problému
s pfedepsanym objemem, teplotou a celkovym latkovym mnoZstvim oproti klasické
formulaci, kterd pfedepisuje tlak, teplotu a celkové molamni zlomky. Nakonec je uveden
ptiklad, kdy konven¢ni metoda selhdva a nekonvenéni formulace dévé uspokojivé vysledky.

Velice ocenuji vlozeni odstavee 2.6, kde autor uvadi souhrn svych vlastnich piispévki.
Naopak ponékud méné mi je jasny divod pro vlozeni dal§iho odstavce 2.7 — Soucasny
vyzkum a mezinarodni spoluprace. Prvou Cést Ize dozajista chapat jako soudast zavéru, ve
které se autor zamysli nad dal$im moznym vyvojem problematiky. Jsou zde déle zminény



spoluprace se zahrani¢nimi partnery, které pfinesly podnéty k autorové préci, jsou vSak zde
uvedeny dal3i kontakty, které se v praci nijak neobjevuji.

Pro hodnoceni habilitace jsou podstatné pfilozené publikace. Jestlize v kapitole 2 jsou
uvedeny problémy, které se v feSeni tématu objevuji a pfedevsim popsany vlastni pifspévky
autora, pfiloZené prace obsahuji, kromé uvedeného popisu i dikazy. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna vesmés o ptispevky v recenzovanych Casopisech, kde 1ze ocekavat, Ze recenzenti jsou
renomovan{ odbornici v oboru, nedovolim si naslednou jejich recenzi.

Z hlediska aplikované matematiky nemam k praci pfipominek. Z hlediska aplikaci si
dovolim nésledujici. S rozvojem vypocetni techniky se totiz numerické modelovani zacalo
vyvijet v nejrizngjsich oborech lidské Cinnosti a to i v oborech, ve kterych by chybné
vysledky mohly zptsobit fatalni nasledky. A pravé v ramci téchto oborl si uZivatelé zacali
klast otizky o diivéryhodnosti vysledku ..feSi¢i“. Proto s poCatkem nového tisicileti se
zadinaji rozvijet objektivni metody pro ovéfeni vysledki matematickych modelu, jejichz
cilem je kvantifikace pfesnosti matematického modelu v ramci jeho pouZitelnosti. Prvym
krokem je tzv. védecké zhodnoceni. coZ v préci lze implicitné nalézt, Verifikaci, tj. ovéieni
numerickych metod, miZe odpovidat odstavec 2.5. Chybi vSak ¢ast, ktera je oznacovana jako
validace, tj. odhad presnosti vysledkii ve srovnani s experimenty a ¢ést této procedury, kterou
aulofi éto discipliny oznacuji jako odhad vyuzitelnosti. Proto v ramci obhajoby se dovolim
zeptat, zda byla, alespoil pro nékteré piipady provedena porovnani s experimentalnimi daty
nebo alespont s odpovidajicimi empirickymi vysledky a zda byl proveden napt. odhad
podminek, kdy metody mohou byt prakticky vyuzity.

Z hlediska formalniho je habilita¢ni prace sestavena systematicky, peclivé vybavena
obrazky a explicitné obsahuje vycet pfispévki autora. Puvodni publikace uvedené jakozto
piiloha jsou vysledkem vice autor. Pro jednoduchost pfedpokladam, Ze pofadi autoru
koresponduje s pHspévkem autora. Piedpokladam zaroven, Ze piispévek autora v publikacich
s doktorandem (i kdyz autor je uveden na druhém mist€) spocivd mimo jiné v namétu,
navrzenych metodach apod. a tedy neni zanedbatelny. Doporucuji, aby se k této otazce autor
vyjadiil pfi obhajob&. Uvedené pfipominky povazuji za pfipominky formélni a nikterak tim
nesnizuje vynikajici uroven prace. Pfedlozena habilitaéni prace prokazuje, Ze autor je pfednim
odbornikem v oboru a Z¢ mé pfredpoklady pro predavani svych rozsdhlych poznatkl a
zkuSenosti studentim a doktorandiim.

Zavér

PfedloZena habilitacni prace shrnuje vychodiska, metodiku a aplikace z oboru
transportu smési chemickych latek, predevsim v poréznim prosttedi. Vysledky uvedené
v praci jsou piinosem jak pro rozvoj oboru, tak pro vyuku. Na zéklad€ predlozené prace mohu
konstatovat, ze navrhovatel systematicky rozviji samostatnou védecko-vyzkumnou ¢innost a
dosahl origindlnich vysledkl vyznamnych pro obor. Vysledky prace vesmés publikoval
v zahrani¢nich ¢asopisech s odezvou ve védecké komunité. Z uvedenych davoda doporuduji
pFijeti habilita¢ni prace Ing. Jifiho Mikysky, Ph.D. k habilitacnimu Fizeni k udéleni
védecko-pedagogického titulu docent.
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