Oponentsky posudek na habilitaéni praci ,,A General Framework
for Mathematical Fuzzy Logic* Ing. Petra Cintuly, Ph.D.

PiedloZenéd préace se vénuje tématu matematické fuzzy logiky, jimz se
autor zabyva jiz fadu let, béhem nichZ si na tomto poli vydobyl podstatné
mezinarodni renomé. Jakkoliv je prace zaloZzena z véts{ &dsti na upravenych
verzich nékolika autorovych publikaci (zejména kapitoly 11 v Handbook of
Mathematical Fuzzy Logic), jedna se o ucelené dilo, je? pfedstavuje obecny
jednotici rdmec pro systematické studium rozmanitych fuzzy a substruktu-
rélnich logik a jejich vlastnosti prostfedky abstraktni algebraické logiky.

Matematicka fuzzy logika jako obor se zrodila potatkem devadesatych let
a zpocatku bylo jeji hlavni néplni studium jednotlivych systémt vyrokovych
a predikatovych logik inspirovanych teorif fuzzy mnozin a tradici vicehodno-
tovych logik. Zhruba od pfelomu tisicileti se objevuje snaha systematizovat
Jejich vyzkum a zobecnit pouzivané metody na co nejvétsi t¥idy piibuznych
logik, aby nebylo nutné jejich zakladni vlastnosti (napf. Uplnost) dokazo-
vat pro kazdy partikuldrni systém zv14st, s ¢imZ souvisi i potfeba vymezeni
t¥idy fuzzy logik mezi ostatnimi neklasickymi logikami. Kli¢ovou roli v tomto
Gsili sehrélo zasazeni fuzzy logik do &irsiho kontextu substrukturalnich lo-
gik a zejména systematické vyuZiti pojml a néstrojt abstraktni algebraické
logiky k jejich zkouméni, k ¢emuz pravé P. Cintula nemalou mérou prispél.
Habilita¢ni prace shrnuje podstatné vysledky jeho pFistupu.

Préce je strukturovand smérem od obecného k specialnéjsimu. V dvod-
nich kapitolach autor vysvétluje pozadi a cile préce, dale predklada z&kladnf
pojmy abstraktni algebraické logiky a tfidu tzv. slab& implikaénich logik, pro
néZz ukaze nékolik obecnych v&t o Uplnosti vzhledem k variantam algebraické
sémantiky. Kapitola 3 zavadi substrukturalni logiky a rozebirs pro né vétu
o dedukei a nékteré souvisejici problémy s jejich axiomatizaci. Nasledujict
kapitola je vénovéna studiu zobecnénych disjunkei, autor charakterizuje né-
kolik variant vlastnosti rozboru p¥ipadii (proof by cases property).

V kapitole 5 je zavedena t¥ida pololinedrnich logik — Gplnych vdi line-
arné uspofddanym algebram, co# autor zamysli jako hlavni definitorickou
vlastnost fuzzy logik. Vysledky zde studované zahrnuji vztahy pololinea-
rity k zobecnénym disjunkcim z predchozi kapitoly a varianty Uplnosti ke
specidlnim tfiddm linearné uspofddanych algeber. N dsledujici kapitola se za-
byva prvofaddovymi roziifenimi pololinearnich logik, mj. jejich axiomatizaci,
vétami o Uplnosti a skolemizaci. Prace je zakon¢ena podrobnymi historic-
kymi pozndmkami.

Préace bezesporu podstatnym zptisobem napliiuje cil vytvofeni jednot-
ného rdmce pro fuzzy logiky, ktery je na jednu stranu natolik obecny, aby



se jim dala popsat valna vétsina fuzzy logickych systémi vyskytujicich se
v literatufe, na druhou stranu umoZiiuje pohodlné charakterizovat zékladni
vlastnosti téchto systémi (uplnost, dedukee, ... ) z obecnych tvrzeni. O kva-
litdch prace svédéi jiz to, Ze vétdina Elankd, jez obsahuje, vysla v prestiznich
Casopisech, zatimco vySe zminény Handbook of Mathematical Fuzzy Logic
mé viechny predpoklady stét se na dlouhou dobu formativni referenéni pu-
blikaci v oboru fuzzy logik.

Vétsina ¢lankd, na nichZ je prace zalozena, je vysledkem spoluprace s da-
18imi spoluautory (pfedevsim C. Noguerou), oviem P. Cintula mél na nich
nepochybné zasadni podil. V textu jsem nasel jen ojedinélé preklepy a zcela
vyjimeéné vécné chyby (napf. nesmyslné axiomatizace IPCY, v tab. 5.1).
Jediné, co bych autorovi vytkl, je velké mnozstvi riznych zkratek, neztidka
chybéjicich v rejstiiku (IPEP, bDT, PD, SLP, ...), co? zt&7uje &tenafi ori-
entaci.

Zévérem mi nezbyva nez shrnout, Ze dosavadni védecks &nnost P. Cin-
tuly i pfedloZend habilitacni prace jasné splituji pozadavky pro udéleni titulu
docenta.
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