
g

OPO|{E|{TSKY PosUDoK
habilitačnej práce Ing. Tomáša Vrbu, PhD.

,,Využití metody Monte Carlo v in-vivo měřeních

kosterní aktivitv aktinidů'o

Habilitačná práca má 60 strárr tcxtu, rlrátane štyrocir strán 1iterárnych odkazov,

ktoré upozorňu_jú na 41 relevantrrých odborných článkov k riešenej problematike, váčšinou

aktuálnyclr z obdobia rokov 2008-2013.Práca je rozdelená t]o ósnrich základných kapitol.

s obsahom niekol'kých podkapitol a je vypracovaná v súlade s ustanovenianri § 72 Zákona

ČR o vysokých školácli č.111/1998 Sb,, v znerrí ťičinnom od 01,04.2013, ktorý sa zaoberá

poŽiadavkami na habilitačné riadenie. Habilitačná práca je obohatená 26-imi ilustráciami

agratmi, ako aj 2O-inri tabui'kami, ktorých z,aznan7je vucelenej podobe zverejnený na

Prvých stránkaclr práce, Sťlčast'ou práce sú aj Prílolry dokumcntujťrce 11 výzrranrných

Publikácií Ing. Vrbu, uverejnených v posledných rokoch v karerrtových a renomovaných

zahrarriČných časopisoch a potvrdzujúcich aktuálnost' zvolerrej témy predloženej

lt habilitácii.

Z fornlálneho lrťadiska habilitačná práca spíňa požiadavky na habilitačnú prácu.

a.lAktuálnost' zvolenej témy

HabiiitaČná práca sa zaoberá veťmi aktuálnou problenratikou využitia
vý'počtovej rrretódy Monte carlo na modelovanie a meranie distribúcie aktinidov.

Predovšetkýro '4'Arl v l'udskej lebke, pomocolt simulácic reálneho rozloženia aktivity
v celom kostnom objerne. v rÓznych dostupných kalibračných fantónroclr, ktoré sa
vYznaČujťr rozclielnou detekčnou účinnosťou a róznym materiálovým ziožením, Splnenie

PoŽiadavky nevyhnutného spresnenia kaiibrácic in-vivo detekčrrých systénrov, ako aj

detaiiný rozbor neistót spojenýclr so stanover-rírn kostrrej aktivit;z 241Ám , riešil autor

postupnýnr využitírrr štyroch typov fyzikálrrych íarrtómov, odporúčaných v zahraničnej

literatúre a v ICRP Odporúčaniach. Vysvetlenie pozorovaných rozclielov detekčných

Účinností fyzikálnych fantómov, ktoré sa v práci podarilcl íderrtifikovať odhalenírn viacerých

PríČin, a to najmá konštrukčný-ch a materiálových nedostatk<;v, ako aj nehomogenitou

distribťlcie aktivity 'o'Anr. viedlo autoía habilitačrrej práce k rozšírenii-i výskumu na tzl.
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VoxeloVé fbntómY, Vlastnosti voxeiových í'antómov zlepšili plcsnost' stanovenia kosternej
aktivitY , na základe in-vivo merania hlavy a jeclinečným spósobom prekonali nedostatky
skťrmaných fYzikálnYch Íantómov. Získané pozitívne výsledky prispeli k návrhu novej
metocliky merania aktivity 'a'Am v iebke. presne.jšiemu stanoveniu rreistót kalibrácie
a k validácii biokirretického modelu distribúci.24'Am ,

Praktický význam výskumu uskutočneného v rámci habilitačnej práce, predstavuje
odovzdanie zíslraných Poznatkov pri zohi'adňovaní róznych aspektov stanovovania
detekČných ÚČinností in-vivo kalibrácie , v rámci medzinárodnýclr porovnávaní, ktorých
ťrlolrou je jcclnak zlePŠit' Úroveň kalibrácie v zúčastnených laboratóriách errrópskych 1.,.ajírr,

aIe tieŽ zjednotit' dosial' Pozorol'ané vel'ké rozdiely v cietekčných účinnostiach a v odhade
reálnej distribťrcie amerícia v lebke.

b./ Splnenie ciel'ov habititačnej práce

Ciele habiIitaČnej Práce a motivácia riešenia problernatiky kalibrácie in*r,ivo
detekČrlých sYstémov sú definované vpodkapitole 1,4 habi]itačnej práce anadvázr_rjú na
dlhodobé zameranie Ing. Vrbu na meratrie a modelovanie distribúcie aktivity aktiniclov.
predovšetkým'o'Anr v l'udskej lebke.

ĎalŠÍm ciel'on autora bola snalra ozrejmit' k]'účové pararnetre, ktoré sú zodpovednó
za rozdíelne detekČné ilČinnosti a najviac ovplyvňujú presnost' kalibrácie, K tomuto ťrče]u
bol transPort Žiarenia simulovaný, s použitím štyroch voxelových fantórrrov a distribúciou
neistót získaných Pomocou Montc Carlo metóclv. Reprezentatívny prehl,acl aktuálnych
nretód ÚČinnostných kaibrácií in-vivo detekčných systémov bol cloplnený medzinárodrrýrn

Porovnaním, ktoré Potvrdilo rastúci záujen o využitie virtuálnych modelov fantómu hlavy.
u ktorých sa ÚČinnostné kalibrácie realizuiťr simuláciou pomocou MC metód a násleclne
porovnávajú s reálnymi in-vivo lneraniatni,

Racla konŠtatujem" Že hatrilitačná práca splnila stanovené ciele y plnom rozsahu.

c./ Metódy spracovania výsledkov a vedecký prínos habilitačncj práce

Prezentované výsledky potvrdzujú správnost' zvolených metodík práce
a Prer-rkazrrjťr vYsokťt odbornťr eruclovanost' autora habilitačnej práoe Náročnost, zvolenej
témY dokurrrentuje hlboké znalostí v riešenej problematike s nadštandardným vlužitírrl
inÍbmraČných teclrnológiÍ. Habilitačnú prácu Ing. Tornáša Vrbu, phD. hodnotím ako
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koncepčne jasnú, prehl'adne napisanťr a starostlivo spracovanťt. Výsledky riešenia sú

originálne a predstavujír prínos tak pre teoretickú možnost' zvýšenia presnosti stanovenia

detekčrrých účinností kalibrácie ,ako aj pre realistickejší odhad kosterných aktivít,

umož:iujťrcicir validáciu biokinetického modelu inkorporovarrých rádionuklidov v praxi

radiačrrej ochrany.

K lrabilitačnej práci nemám pripomienky, na autora práce mám však nasledovnú otázku:

Na s. 11 autor hovorí aj o závislostiach detekčnej účinnosti na hrúbke mákkého tkarriva a na

hrúbke lebečných kostí. Existujú k tonruto predpokladu detailnejšie údaje, resp. móŽe sa

autor vyjadrit' k tonru aký je vplyv týclito závislostí rra presnost' stanovenia detekČnej

účinnosti?

d. l záv er ečné ho dnotenie

Habilitačná práca je významnýnr prírrosom pre uplatnenie progresívnych metód

nraternatickélro rrrodelovania k zlepšeniu kvality ocllradu detekčnýclr účinností a ku zníženiu

rreistót kalibrácie in-vivo detekčných systémov stanovujúcich lebečnťi aktivitu 'o'A* .Autor

preukázal. že je vyhranenou vedeckou osobnost'ou, s rozsialrlou prrblikačnou aktivitott

v renomovaný,ch zahraničných odborných periodikách. Zavád,zaním najnovších vedeckých

poznatkov v oblasti simulácie transportll žiarenia metódou Monte Carlo ,do študijného

progranlu odborrr .,Dozimetria ionizrrjúceho žiarenia'o. určite prispeje k integrácii výsledkov

vedeckélro výskumu do aktuálnyclr potrieb systému výclrovy odbomikov pri

realistickom hodnotcní vefkosti interného ožiarenia z irrkorporovaných rádionuklidov,

Habilimčnú prácu Ing. 'I'omáša Vrbu, PhD. ,,Využití metody Morrte-Carlo v in-vivcl

rněřenich kosterní aktivity aktinidů"

odporúčam

postúpiť k obhajobe a po ťrspešnonr obhájeni priznať Ing, 'Iornášovi Vrbovi, PhD, vedccko-

pedagogický titu1

docent v odbore aplikovaná fyzika

V tsratislav e, 31.03,2a14 Doc. RNDr. Denisa Nikodemová, PhD.


