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habilitaénej prace Ing. Tomasa Vrbu, PhD.
., Vyuziti metody Monte Carlo v in-vivo méfenich

Kosterni aktivity aktinidu*

Habilitatnd praca md 60 strdn textu, vratane Styroch stran literdrnych odkazov,
ktoré upozorfiuju na 41 relevantnych odbornych ¢lankov k riedenej problematike, vi&§inou
aktudlnych z obdobia rokov 2008-2013.Prica je rozdelena do dsmich zakladnych kapitol,
s obsahom niekolkych podkapitol a je vypracovand v stlade s ustanoveniami § 72 Zakona
CR o vysokych skolach &111/1998 Sb.. v zneni G&innom od 01 .04.2013, ktory sa zaobera
poziadavkami na habilitaéné riadenie. Habilitaéna préca je obohatend 26-imi ilustraciami
a gratimi, ako aj 20-imi tabulkami, ktorych zoznam je v ucelenej podobe zverejneny na
prvych strankach prace. Sucastou prace su aj Prilohy dokumentujice 11 vyznamnych
publikacii Ing. Vrbu, uverejnenych v poslednych rokoch v karentovych a renomovanych
zahrani¢nych ¢asopisoch a potvrdzujiicich  aktualnost zvolenej témy predloZenej

k habilitacii.
Z formélneho hl'adiska habilitatn4 préca spifia poziadavky na habilita¢nt pracu.
a./Aktudlnost’ zvolenej témy

Habilitatnd praca sa zaobera velmi aktuilnou problematikou vyuZitia
vypoctovej metddy Monte Carlo na modelovanie ameranie distriblcie aktinidov.
predovietkym **'Am v l'udskej lebke, pomocou simuldcie realneho rozloZenia aktivity
vcelom kostnom objeme, vrdznych dostupnych kalibra¢nych fantomoch, ktoré sa
vyznatujui rozdielnou detekénou ucinnostou a réznym materialovym zlozenim. Splnenie
poziadavky nevyhnutného spresnenia kalibracic in-vivo detek&nych systémov, ako aj
detailny rozbor neistét spojenych so stanovenim kostnej aktivity Am | riesil autor
postupnym vyuzitim Styroch typov fyzikalnych fantémov, odporti¢anych v zahrani¢nej
literatare a v ICRP Odporac¢aniach. Vysvetlenie pozorovanych rozdielov detekénych
ucinnosti fyzikdlnych fantémov, ktoré sa v praci podarilo identifikovat’ odhalenim viacerych
pri¢in, ato najmd konstrukénych a materidlovych nedostatkov, @ko aj nehomogenitou
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distriblcie aktivity ="' Am, viedlo autora habilitatnej prace k roziireniu vyskumu na tzv.



voxelové fantémy. Vlastnosti voxelovych fantomov zlepsili presnost’ stanovenia kosternej
aktivity , na zaklade in-vivo merania hlavy ajedinecnym sposobom prekonali nedostatky

skimanych fyzikalnych fantémov. Ziskand pozitivne vysledky prispeli k navrhu novej
2
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metodiky merania aktivity **'Am v lebke. presnejsiemu  stanoveniu neistot kalibracie

T Hoge =g R - " . . wor a9
a k validacii biokinetického modely distribucie **'Am .

Prakticky vyznam vyskumu uskuto¢neného v ramci habilitatnej prace, predstavuje
odovzdanie ziskanych poznatkov pri zohladfiovani réznych aspektov stanovovania
detek¢nych t€innosti in-vivo kalibracie . v rdmei medzinarodnych  porovndvani, ktorych
tlohou je jednak zlepsit’ arovet kalibracie v zicastnenych laboratoriach eurépskych krajin,
ale tiez zjednotit” dosial’ pozorované vel'ké rozdiely v detek&nych G¢innostiach a v odhade

redlnej distribucie americia v lebke.
b./ Splnenie ciel’ov habilita¢nej prace

Ciele habilitacnej prace a motivacia rieSenia problematiky Kkalibracie in-vivo
detekénych systémov su definované v podkapitole 1.4 habilitatnej préace a nadvézuji na
dlhodobé zameranie Ing. Vrbu na meranie amodelovanie distribucie aktivity aktinidov.
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predovSetkym =" Am v I'udskej lebke.
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Dal$im ciel'om autora bola snaha ozrejmit kIidové parametre, ktoré su zodpovedné
za rozdielne detek¢né GGinnosti a najviac ovplyviluju presnost kalibracie. K tomuto tcelu
bol transport Ziarenia simulovany s pouzitim Styroch voxelovych fantomov a distribuciou

neistot ziskanych pomocou Monte Carlo metody. Reprezentativny prehlad aktualnych

metod uCinnostnych kaibracii in-vivo detekénych systémov bol doplneny medzinarodnym
porovnanim, ktoré potvrdilo rastici zaujem o vyuzitie virtudlnych modelov fantomu hlavy,
u ktorych sa ucinnostné kalibracie realizuja simuldciou pomocou MC metéd a nasledne

porovnavaju s redlnymi in-vivo meraniami.
Rada konstatujem, 7e habilitaéna praca spinila stanovené ciele v plnom rozsahu.
c./ Metody spracovania vysledkov a vedecky prinos habilitaéncj prace

Prezentované  vysledky potvrdzuju spravnost’  zvolenych metodik préace
a preukazuji vysoku odbornt erudovanost” autora habilitatnej prace Néroénost’ zvolengj
témy dokumentuje hlboké znalosti v rieSenej problematike s nadStandardnym vyuZitim

informaénych technolégii. Habilitagnu pracu Ing. Tomd3a Vrbu, PhD. hodnotim ako
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koncepéne jasnu, prehladne napisant a starostlivo spracovani. Vysledky rieSenia su
origindlne a predstavuju prinos tak pre teoreticki mozZnost' zvySenia presnosti stanovenia
detekénych wginnosti kalibracie ,ako aj pre realistickejsi odhad kosternych aktivit,
umoziujucich validéciu biokinetického modelu inkorporovanych radionuklidov v praxi

radia¢nej ochrany.
K habilitaénej praci nemém pripomienky, na autora prace mam vsak nasledovnu otazku:

Na s. 11 autor hovori aj o zavislostiach detekénej G¢innosti na hrubke mékkého tkaniva a na
hribke lebe¢nych kosti. Existuju k tomuto predpokladu detailnejSie tdaje, resp. moze sa
autor vyjadrit' k tomu aky je vplyv tychto zdvislosti na presnost’ stanovenia detekene]

uéinnosti?
d./Zavereéné hodnotenie

Habilitadna praca je vyznamnym prinosom pre uplatnenie progresivnych metod
matematického modelovania k zlepSeniu kvality odhadu detekénych aéinnosti a ku znizeniu
neistot kalibracie in-vivo detekénych systémov stanovujtcich lebe¢nu aktivitu *"Am .Autor
preukdzal, Ze je vyhranenou vedeckou osobnostou, srozsiahlou publikacnou aktivitou
v renomovanych zahraniénych odbornych periodikach. Zavadzanim najnovsich vedeckych
poznatkov v oblasti simuldcie transportu Ziarenia metddou Monte Carlo .do Studijného
programu odboru ., Dozimetria ionizujiiceho Ziarenia™, ur€ite prispeje k integracii vysledkov
vedeckého vyskumu do aktualnych potrieb systému vychovy odbornikov  pri
realistickom hodnoteni  velkosti interného oZiarenia z inkorporovanych radionuklidov,
Habilita¢nt pracu Ing. Tomasa Vrbu, PhD. ,Vyuziti metody Monte-Carlo v in-vivo

mé&fenich kosterni aktivity aktinidd™
odporucam

postupit’ k obhajobe a po Gspesnom obhdjeni priznat’ Ing. Tomasovi Vrbovi, PhD. vedecko-

pedagogicky titul

docent v odbore aplikovana fyzika

V Bratislave, 31.03.2014 Doc. RNDr. Denisa Nikodemova, PhD.



