Oponentsky posudek na habilita¢ni praci ,,Méfeni excitacnich funkei
jadernych reakei téZkych nabitych ¢astic® Ing. Ondreje Lebedy, Ph.D.

Oponovana habilita¢ni prace pojednévzi o stanoveni nékterych excita¢nich funkci
(zévislost u¢inného prifezu na energii incidentni ¢dstice) pii ozafovani tercu protony a
deuterony produkovanych cyklotronem U-120M Ustavu jaderné tyzﬂ\V AV CR v Rezi. Autor
v uvodu prace (kapitoly 2-4) uvadi nezbytny prehled zakladnich pojmu a vztahl nutnych pro
stanoveni téchto excitaénich funkef, tj. mechanismus jadernych reakei, energeticka bilance,
vliv potenciglové Coulombovské bariéry jadra na ucinny prifez (vytézek) a dalsi problémy
spojené s vlastni technikou ozafovani, jako jsou tenké a tlusté terce. jejich forma (pevné,
kapalné nebo plynné), stanoveni energie a proudu urychlenych nabitych ¢astic, stanoveni
absolutni aktivity produktd aj. Autor na dvaceti strankach této ¢asti stru¢n¢, avsak zcela
vy&erpavajicim a srozumitelnym zplsobem Ctenafe seznamuje s problematikou, nutnou pro
pochopeni konkrétnich aplikaci uvedenych v dal3f experimentalni ¢asti. Domnivam se, Ze
autorovi se uvod do této problematiky velice zdafil (neopomnél napf. zminit se i o tunelovém
¢ ‘Rl\;d J

Dalsi tii kapitoly pojednévaji o tfech experimentalnich akcich, jejichz hlavnim
aktérem je autor této prace. Hned na zacatku musim konstatovat. ze se jednalo o nesmirne
naroéné experimenty a to jak z technického hlediska (pfiprava terct, vlastni ozafovani,

separace, méfeni aktivity), tak i pokud jde o zpracovani experimentélnich dat. Sved¢i to o
tom. ze autor je na slovo vzaty odbornik v tomto oboru vybaveny bohatymi zkuSenostmi pfi
pifpravé radionuklidt na cyklotronu. Prvni @\penmem se zabyva moznosti pripravy =00,
prekursoru fady kratkodobych alfa enntoru (***Th az 214pg), pro radioterapii onkologickych
onemocnéni. Jako terce bylo pouzuo *1Pa a excita¢ni funkce byly stanoveny pro reakce
(p.2n) a (d.3n), tedy excitaéni funkce do té doby dosud nc?name Byly porovnany vyhody i
nevyhody telo piipravy s dosud pouzivanou metodou piipravy = YU pomoci nepiimé reakce
B2Th ( p,gm” *'Pa s naslednou negatronovou preménou. Druhy experiment pojednava o
stanoveni excita¢nich funkei mdku protond a deuteront na ptirodnim molybdenu. Zvlastni

y0ZOINOoSt je veénovana pupmve TL dloubodobemlmmdlolzotopu T¢ vhodného jako

st opovau a predevsim pak p1 fpravé ~"Tc a rovnéz i matefskému “Mo (pro Tc genelatol)
jako alternativni pifpravu ~ " Tc, nejpouzivanéj$iho radionuklidu pro diagnostiku v NM. Treti
experiment lze charakterizovat jako prvni systematické méfeni excitatnich funkef reakef
protond na pfirodnim neodymu. Tyto experimenty byly provedeny v souvislosti s ndro¢nym
projektem (SNO+), ktery se bude vénovat studiu bezneutrinového dvojit¢ho rozpadu
izotopu "'Nd a pii kterém bude pouZito ohromné mnozstvi (1 tuna!) ptirodniho Nd. Ziskana
data (vytézky) maji pomoci odhadnou aktivity dlouhodobgjsich radioizotopti Pm, vznikajici
reakcemi protonii z kosmického zafeni a které mohou zvySovat pozadi pii mefeni
studovaného rozpadu.

V piiloze habilita¢ni prace je pét publikovanych ptivodnich praci, které se podrobné
zabyvaji uvedenymi tiemi experimenty. Neni pochyby, ze Ing. Lebeda je tou jejich nosnou
osobou a inicidtorem.

Habilita¢ni prace je sepsana, jak po strance stylistické, tak i odborne, naprosto
perfektné a ocenuji a obdivuji autora s jakou bravurnosti tuto praci ptiprav il. Samoziejmé se
téz sklanim pred ohromnym Gsilim i &asem, které byly vénovéany experimentim. Moje chvala
a obdiv jsou zaslouZené, nebot” osobn& vim, na zédkladé nékolika let na pfelomu Sedesatych a
sedmdesaty ch let, kdy jsem se podobné problematice vénoval, co je to za dfinu takovou praci
piipravit. Po dikladném plostudovam k predlozené praci nemam piipominek, v podstate jsem
nenalezl 7adné zavazné chyby ¢i nedostatky, snad bych jen dopor u¢il na obr.2 (str.26) na ose
X (In E gama), ze energie je v keV a zda mél pouzity HPGe detektor Ortec dnes standardni




rozligeni (FWHM 1,8kev?). V kap. 7 neni vliibec zminka o vzniku dlouhodobého (2,62 1)
&istého beta zéafice *"Pm, pro¢?

Zavérem mohu konstatovat, ze predlozena habilita¢ni prace Ing. Ondfeje Lebedy.
Ph.D. ma vysokou odbornou uroven a svédéi o vysokych kvalitidch 1 zkuSenostech autora.
Doporucuji proto, aby v habilitaénim Fzeni bylo pokraovano a v zavéru tohoto fizeni byl
jmenovanému udélen titul docenta.

V Rezi 6. unora 2012 autor posudku: doc. Ing. Zden&k Randa, DrSc.



