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Posudek:

Piedlozena habilitaéni dizertace je zaloZena na prispévku autora k vyzkumu urychlovéni iontt
vysoce vykonnymi ultrakratkymi laserovymi pulzy. Dizertace je usporadana jako
komentovany soubor osmi ¢lanki v impaktovanych ¢asopisech. Disertace rovnéz obsahuje
kratky ivod do problematiky. Soubor ¢lank je v disertaci podrobné komentovan. Prvnich pét
¢lankd je zaloZeno na numerickych simulacich, dalsi tfi pak na experimentélnich vysledcich

s doprovodnou teoretickou interpretaci a vysvétlenim. Autor ma v téchto ¢lancich podstatny
piispévek k dosazeni vysledkd, at’ uz provadél poéitaové simulace véetné naro¢nych 3D PIC
(Particle-in-cell) simulaci, nebo pfispél teoretickou interpretaci urychlovacich mechanisma

iontd, a téz interpretaci, ptipadné predpovedi experimentalnich vysledki.

Z dosazenych vysledki je asi vhodné alespori kratce zminit rozbor mechanismi urychleni
iont pomoci vicerozmérnych PIC simulaci a stanoveni dominantniho mechanismu v redlnych
podminkach. Déle je to navrh dutého ter¢iku, ktery zvySuje energii urychlenych protont o
tfetinu a jejich pocet na dvojnasobek. Podobné byl numerickymi simulacemi ukdzan vzrist
energie i po¢tu urychlenych protonil pro protonovou terapii na dvojnésobek pii pouziti teti
harmonické frekvence misto zdkladni frekvence laserového pulzu. Bylo rovnéz ukazano
numerickymi simulacemi, Ze energie laserového pulzu se miize u¢inné pohltit v oblacku

drobnych kapiéek. Silné pohlceni spolu se silnou nehomogenitou vede k relativné G¢innému



urychleni ionti.. RovnéZ byla studovéna interakce silné fokusovaného laserového pulsu
s vykonem kolem 1 PW s plastickym ter¢ikem. Pfi kolmém dopadu laserového pulzu je

urychleni iontd silnéj§i nez pti Sikmém dopadu.

Hlavnim védeckym vysledkem se jevi dosazena optimalizace laserového urychlovani protoni
a iont{, zaloZend na rtizné konstrukci a riizném sloZeni ter¢iku, pfipadné na zmeéné frekvence

laserového pulzu.

Zavér:

PredloZend habilitaéni prace ukazuje, Ze autor je vyraznou védeckou osobnosti. V praci jsou
popséany mezinarodné uzndvané vysledky publikované v impaktovanych ¢asopisech. Ing.
Psikal prokazal schopnost dosahovat novych originalnich vysledki a tvaréim zplisobem
spolupracovat s vyznamnymi zahrani¢nimi odborniky. Zptsob vykladu v habilita¢ni praci
dale naznaduje jeho dobré pedagogické schopnosti. Pfedlozend dizertace splituje podminky

kladené na docentskou habilita¢ni préci, a doporucuji ji k obhajobé.

V Praze, 4. prosince 2018 Ing. Vaclav Petrzilka, DrSc.



