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Vec: Posudok oponenta habilitaénej prace Ing. Radka Fuéika, Ph.D.

Hned na zaciatku méjho posudku cheem vyjadrit’ re$pekt uchadzadovi za to, aku
kvalitni habilitaénu précu predlozil. Cital som ju s poteSenim, obohatila ma o nové
zaujimavé poznatky a som vel'mi rdd, Ze v nasich podmienkach vznikaju také kvalitné
prace, aka sa mi dostala do rik. Praca je vyborne logicky ¢lenend, bezchybne a zaujimavo
uvadza Citatela do problematiky a ddva mu pocitit, Ze autor rozumie nielen vedecke;
stranke problematiky, ale vie skumané modely aplikovat v praxi aviest uspe$ne
Studentov na dané témy. Z logicky vyskladanej prezentacie je tieZ jasne vidno, Ze autor
prezentované modely aalgoritmy nielen $tudoval, ale aj implementoval na poéitadi
a vysvetloval Studentom, €o vzdy prindSa zrozumitelnost vykladu a jasny pohlad na
skiimanu problematiku. VSetky tieto aspekty vysoko ocefiujem a povaZujem ich za bonus
k vedeckej urovni prezentovanych vysledkov Radka Fugika a jeho spoluautorov. Takisto
grafickd uprava préce spltia podla mojho nézoru najvyssie kritéria.

Habilitana prca pozostdva zo Siestich kapitol v estine, v ktorych autor uvadza
matematické modely, ktorym sa venuje a ktoré nasledne riesi bud’ semi-analyticky alebo
numericky. Na tito Cast’ nadvézuje osem origindlnych publikacii autora v spoluautorstve,
ktoré vysli vmedzindrodnych recenzovanych vedeckych &asopisoch respektive ako
kapitoly v knihach.

Za hlavné vedecké prinosy Radka Fucika mozno povaZovat' prace, v ktorych
jednak odvédza semi-analytické metddy rieSenia McWhorterovej a Sunadovej ulohy, ako
aj prace, v ktorych sa venuje numerickému rie§eniu systémov parcidlnych diferencidlnych
rovnic pre dvojfazové kompozitné pridenie v pérovitom prostredi s prestupom hmoty
medzi fadzami vo vSeobecnej dimenzii. Numericka ¢ast’ jeho vedeckého vyskumu bola
pritom dovedend do fizy vytvorenia funk&ného softvéru NumDwarf, vyuziteI'ného na
simuldcie komplexnych procesov pridenia v pérovitom prostredi. Tento softvér je
pouzitelny na grafickych akceleratoroch (GPU) a paralelnych vypoé&tovych klastroch
(CPU) a umoziluje tak riesit’ rozsiahle ulohy pri jemnej diskretizacii vypoctovych oblasti.
VSetky tieto skutoénosti poukazuju na to, e Radek Fudik z vedeckého hladiska bez
akychkol'vek pochybnosti spifa podmienky habiliticie a ja osobne plne podporujem jeho
menovanie za docenta v odbore Aplikovana matematika.

K habilitatnej praci mam nasledujiice poznamky a otazky:

1. Pre aké geometricky veobecné oblasti je vyuZitelny softvér NumDwarf? A pre
aké sa redlne najCastejSie vyuziva?
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2. KedzZe dvojfazové kompozitné prudenie v pérovitom prostredi s prestupom hmoty
medzi fdzami je zloZity proces a jeho modelovanie vedie na systém parcialnych
diferencidlnych rovnic sviacerymi parametrami, ako sa v praxi vykondva
kalibracia takychto modelov anakolko sa potom vysledky simulacii zhoduju
s realnymi experimentami?

3. Venoval sa autor aj skumaniu stability vypoctov pre takéto komplexné modely,
v ktorych sa vyuzivaju explicitné upwind diskretizacie v advektivnych ¢lenoch
ako aj (semi)implicitné schémy v difuznych ¢lenoch? Aké je odporicand vézba
medzi Casovym a priestorovym krokom a ¢im je najmd ovplyvnena? Aka je
presnost’ rieSenia v stivislosti so stabilitnymi ohrani¢eniami?

4, Mohol by autor uviest’ priklady vypoctovych ¢asov pre niektoré rieSené ulohy,
napriklad porovnat’ ich pre sériovl a rozne paralelné implementacie?

5. V prvej kapitole prace sa pouziva jednak termin ,,prazdny priestor ako aj termin
.,vol'ny priestor pérov“. Predpokladdm, ze ide o ten isty pojem a druha formulacia
sa mi zdé vhodnejsia.

S pozdravom,

Prot. RNDr. Karol Mikula, DrSc.
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