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Posudok na habilita¢nti pracu
Ing. Libor Snobl, Ph.D. ,Lie algebras: their structure and applications*

Vyuzivanie modernych matematickych metdd je ddlezitym nastrojom teoretickej (matema-
tickej) fyziky. Stretavaju sa tu metddy algebraické, toplogické, funkciondlne, geometrické.
Habilitaén4 praca Libora Snobla patri do tejto oblasti a zaobera sa $truktirou a aplikaciami
Lieovych algebier. Tematicky sa praca venuje trom okruhom problémov:

1. skimaniu Struktary riesitelnych Lieovych algebier,

2. vySetrovaniu symetrie supersymetrickych poI'nych modelov v 1+1 dimenzionalnom
Casopriestore,

3. skuimaniu Poissonovych-Lieovych T-dudlnych strunovych modelov.

Prica sa zatina systematickym Gvodom do problematiky - Kapitola 1, 77 stran. Uvod je
napisany vel'mi starostlivo a konzistentne rigor6znym matematickym jazykom. Nejedna sa
o jednoduchy text, ale ¢ita sa plynule. Vyklad je doplneny radom ilustrativnych prikladov,
vecnym registrom a podrobnym zoznamom pouZitej odbornej literatiry. Uvod vyborne po-
sluzi pri ¢itani 9 odbornych ¢lankov, ktoré tvoria sucast’ habilitaénej prace.

Kapitola 2 obsahuje 4 ¢lanky venovane prvému okruhu problémov. Dva boli publikované
v spolupraci s P. Winternitzom, jeden s D. Kardskom a jeden samostatny. Kapitola 3 obsa-
huje dva ¢lanky napisané v spolupraci s A. M. Grunlandom a A. J. Haritonom venované
druhému okruhu problémov. Napokon, Kapitola 4 obsahuje dva ¢lanky napisané v spolupraci
s L. Hlavatym av trefom ¢lanku k autorom pribudol C. Albertsson. Na zaciatku kazdej
kapitoly je stru¢ny komentar k prdcam zahrnutym do danej kapitoly. VSetky prace boli publi-
kované v rokoch 2005 — 2011 v renomovanych vedeckych ¢asopisoch: 5-krat v Journal of
Physics A: Math. Gen., po jednom v Linear Algebra and its Applications, Journal of Mathe-
matical Physics, Nuclear Physics B a Journal of High Energy Physics.

V odbornych pracach zahrnutych do habilitaénej prace dosiahol Libor Snobl so spolupra-
covnikmi cely rad vel'mi zaujimavych a podnetnych vysledkov. Spomedzi nich dovolim si
spomenut’ a stru¢ne komentovat nasledujtce:

e Problém klasifikdcie rieSitelnych a nilpotentnych Lieovych algebier patri ku klasi-
ckym nevyrieSenym problémom algebry, pricom su zname len rdzne partikularne
vysledky. V troch odbornych pracach zahrnutych do dizertacie sa nasli vsetky riesi-
telné rozsirenia urcitych tried nilpotentnych algebier a boli popisané ich vsetky
nezavislé (polynomiéalne aj nepolynomialne) Casimirove invarianty.



* Metdda redukcie symetrie (SRM) sa vyuziva pri skimani symetri systémov popisa-
nych diferencidlnymi rovnicami. V habilitanej praci je metdda rozsirena na systémy
popisané supersymetrickymi diferencidlnymi rovnicami a aplikovana na skumanie
rieSeni supersymetrickej sin-Gordonovej a sinh-Gordonovej rovnice. Prinosom B
starostliva definicia supersymetrickej verzie problému, analyza a uréenie jeho syme-
trif, najdenie vSetkych 1-parametrickych podalgebier a nasledny popis vsetkych inva-
riantnych rieSeni.

* V pracach venovanych T-dualite Poissonovych-Lieovych strunovych modeloch (zave-
denych C. Kliméikom a P. geverom), sa ich T-pluralita (navrhnutd R. von Ungem)
reinterpretuje ako kanonicka transformécia. Toto dovoluje zovieobecnenia: identifi-
kaciu pripustnych okrajovych podmienok a skimat’ T-pluralitu invariantnych D-bran
v tedrii strun.

Cela habilitatnd praca (ivodna Gast aj priloZené &lanky) je napisana vel'mi starostlivo a pre-
hl'adne. Neméam Ziadne pripomienky, len dve vieobecné otazky:

1. Ktoru Cast’ problému klasifikdcie riesitelnych Lieovych algebier mozno povazovat’
za t'az8iu alebo fundamentélnejsiu. Je to klasifikacia nilpotentnych algebier alebo ich
riesitel'nych rozsireni?

2. Metdda redukcie symetrie sa rozsirila na supersymetricke modely, naproti tomu sku-
mani T-duality/plurality sa uvazovali strunové modely s komutujucimi poliami. Je
mozné rozsirit’ navrhovany postup aj na supersymetrické strunové modely?

Zaver: PredloZena praca Libora Snobla ,Lie algebras: their structure and applications® sa
zaoberd aktudlnymi problémami modernej matematickej fyziky. Prdca méa vyborne napisany
Gvod, jej sucastou su priloZené ¢lanky publikované v renomovanych vedeckych ¢asopisoch,
ktor¢ obsahuju rad pozoruhodnych novych vysledkov a zovieobecneni. Predloend habili-
taéna praca vyborne spliia vSetky formalne aj odborné poziadavky kladené na habilita¢nu
pracu. Vrelo odporicam uznat predlozenii pracu Ing. Libora Snobla, Ph.D. za habilitacnii
prdcu.
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