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1. Struktura prace

Ptedlozena habilitaéni prace sestava ze souboru deseti ¢lanku, které autor (vesmes se spoluautory)
publikoval v letech 2008-2017, a z cca 35 strankového tivodniho textu k témto ¢lankim. Uvodni text
je ¢lenén do Sesti kapitol, po ktervych nasleduje pomérné obsahly seznam literatury, &itajici pres 200
polozek.

Kapitola 2, nésledujici tvodni kapitole, poskytuje p&kné shrnuti problematiky ALE metod a
charakterizuje t¥i dulezité faze nepfimcho ALE algoritimi: (a) vypocet hodnot na nové ¢asové vrstve
pomoei Lagrangeovského solveru, ktery tedy v dusledku méni a posunuje vypocetni sit, (b) upravu
(,,rezoning®) takto vzniklé sité tak, aby doslo k adstranéni jejich geometrickych deformaci a dalsich
nedokonalost! vtetné jejtho vyhlazeni, (¢) pfepoc¢itani (.remapping”) hodnot feseni z ptvodni na
upravenou sit.

V nasledujici kapitole se antor podrobnéji vénuje tietimu ze zminénych problémi, ktery tvoii
hlavni souc¢dst predkladané habilita¢ni prace. Zminuje dulezité vlastnosti tohoto procesu (presnost
aproximace alespon druhého Fadu, neménnost velicin pfi neménicl se siti, vlastnost konzervativity),
mezi které fadi také efektivitu vypodtu v tom smyslu, Ze geometrické vlastnosti sité se poéitaji
pouze jednou v kazdém z kroku ,remapovani*. Autor v této kapitole zimifiuje nékolik metod pro
prepoditavani hledanych veli¢in.

Ve Ctvrté kapitole autor vénuje kazdému z deseti prilozenych clanka kratky, cca pilstrankovy
komentar, v némz shrnuje hlavni vysledky ¢lanku. Zajimava je u kazdého z téchto élanki zejména
snaha o pfesnou specifikaci vlastniho pfinosu autora uvedenim konkrétniho seznamu. Vétdinou se
u ¢lanku s vice autory uvadi spiSe procentuilni podil na ¢lanku. Je-li v8ak autor schopen takto
vyjmenovat explicitni ¢innosti a nékteré diléi vysledky. vzniklé jako dusledek jeho aktivity pfi psani
¢lanku, je to jisté zajimavy zpusob, jak podil autora na ¢lanku presnéji specifikovat.

Pata kapitola se vénuje aplikaci zkoumané metody pri numerické simulaci dynamiky pohybu
plasmy s ptusobenim laseru pfi jejich interakei. Tato kapitola ukazuje, ze popisované numerické me-
tody jsou nejen zajimavym teoretickym materidleni, ale ze jsou pouZitelné pro realistické vypodcty,
pricemz pomahaji podstatnym zpusobem vylepsit efektivitu a rychlost vypodtu.



2. Predlozené ¢lanky

V seznamu referenci na strankach 37-54 lze dohledat 38 publikaci. kterych je Ing. Kuchaifk auto-
rem ¢i spoluautorem. Deset z nich pak tvori hlavni védecky material predkladané habilitacni price.
Naprosta vétsina z onéch 10 vybranych ¢élankit byla publikovana v kvalitnich tasopisech: 5 &lanki
v Journal of Computational Physics (2016,/2017 Impact Factor: 2.744) a po jednom v ¢asopisech
Computers & Fluids (2016/2017 Impact Factor: 2.313). Communications in Computational Physics
(2016/2017 Impact Factor: 2.004), International Journal for Numerical Methods in Fluids (2016/2017
Impact Factor: 1.652) a Journal of Computational and Applied Mathematics (2016,/2017 Impact Fac-
tor: 1.357). Clanky byly vzdy publikovany se spoluautory, v predlozené sadé deseti ¢lanki je krome
uchazece vzdy jeden az pét spoluautorii. Za jedinou drobnou formélni slabinu této sady publikaci je
moZno povaZovat skute¢nost, Ze jednim ze spoluautori viech téchto ¢lankii je vidy M. Shashkov. Na
druhé strané, v Sesti z deseti predkladanych ¢lanku je uchazec uvadén jako Main and corresponding
author, v jednom daldim jako Corresponding author, coz dostaeéné ukazuje jeho aktivni roli v této
spolupréci.

Autor v habilita¢ni praci ukazuje svou védeckou vyzralost, nejen v predlozenych 10 &lancich, ale
také celym publikaénim portfoliem, které lze dohledat. Napiiklad Web of Science uvadi 47 élankt
autora ,Kucharik, M., Czech Technical University*, pro totéz nastaveni pak lze dohledat 375 citaci
bez autocitaci. To vée jsou idaje na Grovni jmenovaciho profesorského fizeni na MFF UK.

Védecka trovei ¢lankt je nezpochybnitelna. Z prace je patrné soustavné studium neptimé ALE
metody, zejména pak algoritmii na co nejefektivnéjsi ,rezoning” a .remapovan{*. Zédm" z Clankt
sice neobsahuje klasickd matematickd tvrzeni typu .Véta+dikaz®. které by teoreticky matematik
mohl podrobit analyze, to viak v kontextu prace nenf ani nutné, ani ofekavané. Jde o aplikovanou
matematiku v tom nejlepsim slova smyslu, tedy matematiku, sméfujici k praktickym, robustnim a
efektivnim vypoctim.

3. Zavér

PredloZend prace vice nez spliuje pozadavky. kladené na praci habilitacni. Autor prokazuje, ze
se v problematice velmi dobfe orientuje a ze svou publikaéni &innosti prispél vyznamné k jejimu
vyvoji. Cenna je rovnéz v textu zminéna spoluprice se tfemi PhD studenty autora (jeden z nich je
1 spoluautorem dvou z deseti piedlozenych ¢lankii, presnéji: je uvadén jako Main author resp. Main
and corresponding author), ktera ukazuje, ze uchazeé je piipraven a schopen vést vyzkumny tym.

Préci jednoznatné doporutuji uznat jako praci habilitaéni,
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