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Oponentsky posudek habilitacni prace RNDr. Evy Mihdkové, CSc.

Habilitacni prace RNDr. Evy Mihokove CSc. nazvanz .Delayed recombination decay, thermal
fonization and quantum tunneling in scintilating materials* obsahuje soubor 15 vybranych
publikaci s kratkym (vodem (27 stran). Tématem je studium optickych viastnosti rlznych

materialu vyvijenych pro pouziti ve scintiladnich detektorech Prace autorky byla provadéna
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v Oddéleni optickych materialt Fyzikalniho Ustavu AV CR v Praze ve spolupraci

s nékolika domacimi a zahraniénimi laboratofemi.

Vybrany soubor publikaci doklada nespornou odbornou erudici a dlouholetou védeckou &innost
autorky. Prace jsou z let 2012 — 2017. Celkem u 9 z 15 ¢&lank( je dr. Mihokova prvni autorkou a
vzdy se jedna o renomovaneé Casopisy (J. Phys: Cond. Matter, Phys. Lett. A, Chem. Phys. Lett. a
pod.). Stézejni je ¢lanek P1, ktery je metodicky — popisuje dvé klicové optické metody pouzivané
v dalSich clancich, konkrétné to jsou: termainé-stimulovana luminiscenéni spektroskopie a
méfeni vyhasinani zpoZdéné luminiscence Posledni dvé prace vsouboru P14 a P15
vypracované s prof. Schulmanem z Clarkson University (NY, USA) popisuji teoretické modely
tunelovani mezi pasti a aktivatorem (luminiscenénim centrem) a dale viiv pfimési/defektu na
lokalni energetické stavy (band bending). Zbytek publikaci lze pokladat za aplikace popsanych
metod na nejrizn€j$i scintilatni materialy. V&tsina publikaci, az na posledni dv&, ma velké
mnozZstvi autor(i a Ize pouze odhadovat jakou ¢ast prace asi provedia autorka (opticka méfeni a
interpretace dat?), jelikoZ to neni explicitné fe¢eno.

VySe zminéné optické metody jsou v praci oznacovany jako ,novel‘ nebo ,inventive®, s &imz

Uplné nesouhlasim, jelikoZ se jednd o varianty davno pouZivanych metod detekce kinetiky
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vyhasinani luminiscence = matody, ktera byva nazyvana (ponékud  nevhodné)
termoluminiscence.

Uvodni kapitola prace je napsanz celkem siusnou angli¢tinou, jen bych vytknul obéasné
pouzivani vyrazu nevhodnych oro sAdecké prace (pfili§ pfehanéjicich, neopodstatnénych nebo
hovorovych), napf. .absolutely cruca” (str.4), .the cea of quantum tunneling being the culprit for

..“ (str. 15), ;/more stringent test” (st 21).

ZAvaZngj§l nedostatek vidim viom s Gvodni kapioia je pfiiié struéna, malo systematicka a
,pedagogicka”. Ocekaval bych zajimavy systematicky pfehled scintilaénich materiall &i pfiklady
aplikaci (vice ilustraci), podrobné;éi popis pouzivanych metod v&etné schémat. Také fada pojmu
je nejasnych (lze jen odhadovat z xontextu 0, co s :edna), napf. initial rise technique" nebo

,partial cleaning of the curve”. Je t&Zxs pochytit né axou systematiénost ve vybéru zkoumanych

materialQ, popisovanych v pfilozenycn oublikacicn Dale postradam jisty vyhled do budoucna,
kterym smérem hledat Gginnéjsi scint atory a jak cal rozvijet metody jejich charakterizace. Je
tieba zd(iraznit, Ze se jedna o habilitadni préci, ktera ma nejen ukazat viastni védecké vysledky,
ale také pedagogické schopnosti a $ir$ ptehled. Doufam, Ze pfednaska b&hem obhajoby napravi
ponékud nepfiznivy dojem z Gvodni kapitoly.

Pro diskusi b&hem obhajoby mam nasledujic’ otazky:

. Je uvedeno, Ze scintilalator/luminofor s nejvy83i relativni Gginnosti (pomér celkové energie
vyzarenych foton ku energii pohicene sastice & fotonu) 20% je ZnS:Ag, tedy velmi ,stary”
material - coZ je pfekvapivé. Poté je jen zminéno, Ze udinnéj§i material by stale mohl byt
nalezen mezi t&mi s gapem uzsim nez 3 eV. Mizete uvest konkrétngji, kterym smérem se
ubira vyzkum a jaké jsou hlavni obtize?

- Prog se jako dopanty (aktivatory) pouzivaji ze véech lanthanoidl (vzacnych zemin) temer
vyhradné Ce a Pr? Prosim diskutujte, které jejich vlastnosti je zvyhodfiuji pro tuto aplikaci.

-V nékterych pfipadech je optické spektrum detekovano CCD kamerou na kratkovinné strané

az do 200 nm. Pouzivaiji se zde kamery pokryté Lumogenem nebo jiné detektory?

- Zpozd&na luminiscence za nizkych teplot je vysvétiovana pomoci tunelovani nosi¢t naboje
z pasti do aktivator(l. Zajimalo by mé, zda se toto pozoruje u véech zkoumanych materiall
nebo existuji takové, které za nizkych teplot tuto emisi nevykazuji?

- Zmény energetickych stavl (band bending) v okoli pfimési jsou v glanku P15 modelovany
dosti jednoduchym 1D modelem (Kronig-Penney). Je tento model dale rozsifovan (vice
dimenzi) a existuji vypolty jinym postupem (napf. density-functional theory DFT)?



Zavérem mohu konstatovat 2= rozsahly souoor

praci nesporné prokazuje UGspé&snou

dlouhodobou védeckou ¢innost o Y nokové. Oviem uvod k témto pracim mi pfijde pfili§ struny,
croblematixu fzésnou v pfipojenych CElancich. Poskytuje jen

minimalini obecny rozhles 2z sysiematiétgjsi coos preblematiky s vyhledem do budoucna.
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V Praze, dne 5. zafi 2018

orof. RNDr. Jan Valenta, PhD.



