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..Pfiprava vorki pro urychlovacovou hmotnostni spektrometrii*

Piedlozena habilitaéni prace pojednava o vysledeich vyvoje postupti ptipravy vzorki pro
méfeni "C a #°U urychlovatovou hmotnostni spektrometrii (AMS). Habilita¢ni prace je
&lenéna do 6 kapitol, soupisu citované literatury (ictyhodnych 195 citaci) a ptiloh se 4 Clanky
v recenzovanych, impaktovanych ¢asopisech, na nichz je habilitani prace zaloZena. Dale je
piilohéch uvedeno 21 citaci na autorovy publikace v ¢asopisech a sbornicich, které souvisi

s tématem habilitacni prace.

V tvodu (kap. 1) je nastinéna struktura habilitacni prace, jako komentar k autorovym
publikacim vénovanym piipravé vzorki pro stanoveni 4C a?**U metodou AMS. Prace
tykajici se stanoveni ¢ vznikly pti autorové postdoktorandském pobytu v Laboratory of lon
Beam Physics, ETH Ziirich, Svycarsko. Je zddraznéno, Ze, jak vyplyva 7 dosaZenych
vysledkd, je k vyuziti potencidlu AMS, které je jednou z nejcitlivéjsi existujicich analytickych
metod, nezbytna souginnost fyzik@ provozujicich AMS, chemiki a uzivateli (zadavatelu)
analyz. Jeding tak Ize doséhnout, Ze bude piipraven a analyzovan reprezentativni analyticky

vzorek a ze vysledek analyzy bude mozno vérohodné interpretovat.

Kap. 2 struén& pojednéva o historii a zrozeni AMS, udava zékladni princip a popisuje
jednotlivé soucasli experimentélniho zafizeni. Jsou zde uvedeni i soucasni vyrobci
urychlovada a pro nazornost jsou zmingna vybrand instalovana zafizeni. V kap. 3 jsou shrnuty
pozadavky na pouZiti AMS, je diskutovano potlateni izobarickych interferenci a normalizace
vysledki a je uveden prehled nuklidi stanovovanych a stanovitelnych metodou AMS.

V dilezité podkapitole 3.3 je pojednano o pHpravé vzorkd pro méfeni stopovych koncentraci.

V kap. 4 je rozsahle diskutovano radiouhlikové datovani. Pozornost je vénovana stanoveni a
korekei izotopového poméru e/, prirozenym zméndm izotopového poméru Bete, e
vysvétlena OXA konvence a pfevod hodnot naméfenych AMS na konvencni '€ hodnoty.

V oddilu 4.2 je vénovana pat¥iénd pozornost odbéru a pripravé vzorki pfed vlastnim méfenim
AMS. V dalsich ¢astech této kapitoly jsou kriticky zhodnoceny postupy pro datovani kosti a
uhli¢itand a nejvétsi pozornost je vénovana datovani dieva. Autor navrhl nové metody
separace celulézy a porovnal je s dosud pouzivanymi. Nejrozsahlejsi ¢asti této kapitoly je
problematika grafitizace, kterd je v soudasné dobé standardnim postupem piipravy vzorkd
uhliku pro pfesnd méfeni metodou AMS. Po piehledu riiznych zpiisobi grafitizace autor
habilitace uvadi vysledky vlastniho vyzkumu, ktery vyustil v automatickou grafitiza¢ni
jednotku (Automated Grafitization Equipment — AGE), v pfislusné publikaci pravem
nazvanou revoluénim grafitizatnim systémem. ktera nalezla i komer¢ni uplatnéni.

Kap. 5 je vénovana stanoveni 26y, ktery je monitorem jak prirodnich procesi, tak
antropogennich aktivit souvisejicich s produkei, manipulaci a ptepracovanim ozafencho
jaderného paliva, piipadné radioaktivnich odpadii. Jedna se o relativné novou a naro¢nou
problematiku, pro niz je kli¢ova pfiprava vzorkl vzhledem k rozdilu az 6 radli mezi
antropogennim a pfirodnim izotopickym pomérem 23615/338U. 1 v této problematice prispél
Ing. Némec k vyvoji nového zplisobu piipravy vzorkl spolusrazenim U na TiO, pfipraveném
hydrolyzou tetra-n-butylorthotitanatu (TBOT) s minimalnim rizikem kontaminace
antropogennim 28,



Habilitagni prace Ing. M. Némce, Ph.D. je sepsana pfehledné, témé&f uCebnicovym zplisobem.
Prace ma vysokou grafickou tiroveii a obsahuje jen maly pocet pieklept a tiskovych chyb,
které proto ani neuvadim. Ing. Némec se projevil jako velmi schopny experimentétor v oblasti
(radio)analytické chemic a pfi navrzich, realizaci a fizeni nového piistrojového vybaveni jak
po strance hardwaru, tak softwaru. Zptsob sepsani habilita¢ni prace také dokazuje, Ze své
vysledky dokaZe dobie prezentovat a Ze mé tedy dobré pedagogické schopnosti.

Pipominky mam jen k neddislednému pouzivani SI jednotek. Tlak by mél vyjadfovan

v hlavni jednotce SI - pascal nebo v jeho nasobcich, ne v barech ¢i mbarech. Latkové
mnozstvi by mé&lo byt diisledné vyjadfovano napf. v mg kg!, mg I, ne v ,.,ppm* & ,,ppb“. Pro
latkovou koncentraci lze v chemické literatute akceptovat zkratku ,,M*, i kdyz spravné&jsi je
mol I"! nebo mol dm™. Musim také piipomenout neddvnou zménu v terminologii tykajici s
presnosti a ,,spravnosti** vysledki. Podle nového Ceskeho piekladu Mezinarodniho
metrologického slovniku — Zakladni a vieobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM), viz
Sborniky technické harmonizace, UNMZ, 2010, je anglicky termin ,,measurement accuracy”
prekladan jako ,,pfesnost m&feni®, termin ,,measurement precision” jako ,,preciznost méfeni®.
Nepovazuji tyto preklady za §tastné, vzhledem k tradi¢nimu chapani pojmi pfesnost a
spravnost v analytické chemii jsou spiSe matouci. Asi bude néjaky cas trvat, nez si na tento
preklad &eska odbornd vefejnost zvykne, bude viak nutné jej akeeptovat a zavadét i ve vyuce
studentd piislusnych obori. Minimélng je zapotfebi uvést, co se nyni problematickym
terminem ,,pfesnost™ mini.

K ptedlozené habilitaéni praci mam také dvé otazky:
- Jak se v metodé AMS zjistuje vytézek pozadovanych iontll z terce v pfipad€ g
2367 1
u?
- Jaké jsou typické & dosaZilelné nejistoty stanoveni o metodou AMS?

74vérem konstatuji, Ze uvedené drobné pfipominky nejsou kritikou vysoké védecké hodnoty a
kvality vysledku, které Ing. Némec dosahl a uvedl ve své habilitacni praci. Proto doporucuji
habilita¢ni komisi a Védecké radé FIFI CVUT v Praze pfijmout habilitaéni préci Ing.
Mojmira Némce, Ph.D. jako soucast podklad{i pro jmenovaci fizeni docentem v oboru
,,Jaderna chemie®.
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