POSUDEK
na habilitaéni praci Ing. Tomése Vrby, PhD.

Vyuziti metody Monte Carlo v in-vivo méfenich kosterni aktivity aktinida.

Stanovovéni radiatni zAtéZe z vnitfni kontaminace radionuklidy je znatn& obtiZn&jsi
ne¥ od externiho zafeni. Problém stanoveni je v z4sad® spojen s dvémi zékladnimi otazkami:
tj. spravnym méfenim pfijaté aktivity a spravnou a vhodnou aplikaci biokinetického modelu
chovani radionuklidu v téle kontaminované osoby. Nejistoty stanoveni jsou znacng velké a
proto jakékoliv zpfesnéni stanoveni radiatni zatéze je vzdy znatnym pfinosem. PfedloZena
habilitaéni prace Ing. Vrby si vyty€ila jako hlavni cil zptesndni kalibrace a detailni rozbor
nejistot spojenych se stanovenim kostni aktivity 241Am prostrednictvim méfeni lebeéni
aktivity. Téma prace je stile velmi aktualni a vzhledem k souboru dat nashromaZzdénych
v SURO, kde byla prace provadéna, zredlnych pripadii po vice neZ 10 let, i pom&mé
unikatni.

V tvodni &Asti nas autor seznamuje se zakladnimi principy stanoveni radiatni zatéze
7 vnitfnich kontaminaci a zikladnimi biokinetickymi modely, které vychézeji z nékolika
doporuceni ICRP.

V kapitole 2 popisuje materidly a metodiky pouzité v praci, pfedevSim je podan
piehled uZitych detektortl, fantomt a medell pouzitych k vypottu transportu zéfeni. Popis je
nékdy velmi struény, takZe neni zcela zfejmé napf. zda v ptipade UCIN a BfS fantomt byla
uzita kjejich konstrukci skutetnd Cast lidské lebky (str.13) a jaké bylo sloZeni tkafove
ekvivalentnich materialt. Na strand 14 schazi popisek k obrézku 4, ktery je potom jesté
jednou prezentovén na strané 16. Na strané 17 je diskutovan stfedni polomé&r hlavy a je
doporugovano méfeni obkro&nym méfidlem (7). Zde bych mél dotaz zda neni mozné stanovit
rozméry z CT nebo MR obrazi pfesn&ji? Pontkud mne prekvapilo, Ze neni zndmo pfesné
slozen{ fyzikélniho fantomu CSR (viz téZ publikovana prace), kdyz tento byl konstruovan za
tcelem predevdim mezindrodniho srovnani. Na str. 19 u popisu voxlovych fantomi je véta:
_Kostni tkén je téz d&lena podle toho zda obsahuje nebo neobsahuje 241 Am™ Jakym
zpisobem je délena?

Kapitola 3 popisuje fyzikalni kalibratni fantomy a geometrie mé&feni pouZivané
v SURO na celotélovém potitadi. K této kapitole bych mél nasledujici dotazy: a) str. 2%0
jaky ekvivalentni material se jednalo, ktery nahradil jak do sloZeni, tak do hustoty mozek? b)
BPAM -001 fantom je sloZen ze dvou &sti lebky. Pokud jsem to pochopil spravné tak od
dvou riiznych osob a proto by mne nepfekvapovala neshoda; ¢) str.24;; co se mini mokrou
tkani? ; str. 26 co se mini referenénim jedincem?

Kapitola 4 se zabyva studiem voxlovych fantomid hlavy a problémem nejistot
segmentace. Domnivam se, Ze zde autor proved] velmi podrobnou analyzu vlivu vlastnosti
materiald na detekéni G¢innost.

7Za excelentni povazuji Kapitolu 5, kde jsou teoretické vypogetni metody pouZity
k praktickym u&elim. Mam pouze dotaz k Tab. 14, kde se hovoti o Anderson fantomu a
Zubal fantomu, které pied tim nebyly viibec zminény.

Kapitola 6 podava podrobnou analyzu stanoveni nejistot 241Am v kostfe pomoci
méteni aktivity na lebce. Opét tato &ast svédéi o dokonalé znalosti autora celé problematiky a
domnivam se, e uvedeny rozbor nejistot je do jisté miry unikdtni nejen zpracovéanim, ale i
analytickym rozborem vSech moznych ptispévki.

Mezinarodni srovnani, kterych se autor zi&astnil nebo je spoluorganizoval, jsou
popsany v kapitole 7. Je velmi zasluzné a pro rozvoj metodiky kalibrace pomoci voxelovych
i fyzikalnich fantomi provadét srovnani s ostatnimi laboratofemi. Jedin® dal$i mezindrodni
spolupréce a zptesfiovani mediky muZe prinést dal3i pokroky pti stanovovéni radialni zatéZe



z vnitini kontaminace. V&{m, Ze daldi dosud nepublikované vysledky ze srovnani k tomuto
plispéji téz.

Zavéredna kapitola 8 podava strung ptehled dosazenych vysledkd a jejich srovnéni
s m&fenimi nebo jako u odhadu nejistot srovndni s jinou metodou. Z vysledkii je patrné, Ze
autor se dlouhou dobu zabyva problematikou a je s ni dokonale obezndmen a fesi ji postupné.
Mozné by bylo dobré v odst. 9 dét konkrétni hodnoty o které se upravené hodnoty odhadu
vnitini kontaminace zménily po kalibracich s voxelovymi fantomy a novou metodikou
vypoctu.

Cela prace je sepséna velmi pfehledn€, ucelené a podavé piehled o mnoZstvi prace a
dosaZenych vysledcich. Jasn& dokazuje, Ze autor je schopen nejen védecky, ale pedagogicky
jasné jit za vytenymi cily. Po formalni strince bych autorovi vytknul jen velmi nejednotng a
v nékterych piipadech i nedostatetné citovanou literaturu (asi 50 %) a chybgjici seznam ptiloh
(Kapitola 10).

Doporuéuji praci k obhajob& a navrhuji, aby autorovi po jeji Usp&€Sné obhajobé a

vzhledem k tomu, Ze splnil i ostatni poZadavky (viz Podklady k habilitatnimu fizenf) nutné
pro habilitaéni Hzeni, aby mu byl udélen titul Docent.

Praha 17.3.2014. Doc. Ing. Josef Novotny, CSc.



