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OPONENTSKÝ POSUDOK

na habilitačnir prácu Ing. Lu}omira §klenku, PhD,

s názvorn ,,Reactor Physics Experiments at low Power Research Reactors"

oponentský posudok bol vypracovarrý rra zaklade listu prof, In§, Jana Johna, CSC., PredSedu

habilitačnej Ěomisie na Fakulte jadenrej a fyzikálne inženínké CVUT v Prahe.

Habilitačná práca, vypracovaná na katedre jadrných reaktorů FJFI ČVUT v Prahe, napísaná

v angličtine 
-má 

rozsah l9B stran, pozostávajťrca z dvoch časti, je rozdelená sPolu do

dvarrástich na seba nadviizujúcich kspitol. má 744literámych odkazov.

práca má veťmi dobru grafickú úpral,u bohato ilustrovanú tabul"lomi a obrázkami. Prvá Časť

je venovaná popisu nízko výkonových experimentálnych reaktorov a drutrá časť

experimentálnej-reaktorovej fyzike na týchto reaktoroch. Práca sa zaoberá aktuálnou témou

lyužitia výskumných reakíorov v aplikovanom i zikladnom výskume, pedagogike i pdprave

qůraného personálu jadrových zariadení. Experimentálny reaktor poski'tuje veťa moŽností na

rýskum, v;lrchovu šludentov na urriverzitáclr i vytvaranie si správneho názoru o ěinnOsti
jadrových zariadení pre školskú mládež a laiekú verejnosť. Investičné náklady na

lybudovanie a bezpečnú, spol'ahlivú prevádzku sú vysoké. Prevádzka výsktmného reaktora si

r,}žaduje licencovaný, st<usený personál. Zameranie či oblast'práco jednotlivýoh výskumných

,Óaktorov je závislá od výkonu, vybavenia azamerania pedagogických avýskumných
pracovníkov, V skutoěnosti je každý v]skumný reaktor individuálnym zariadenírn a svojim
spósobom jedinečným. V tomto smere prvá čaď predloženej práce správne vymedzuje Úlohu

výskumných reaktorov pre spoločenskrl prax, prehlad nízko výkonových výskumných
rěaktorov ich využitie vo r"_íučbe, príprave personalu JZ a výskume vo §vete aŽ na Ruskťr

federáciu a krajiny bývalého ZSSR. Y kapitole 5, je venovaná pozornosť v posledný piatich

rokoch vzniknutým združeniam prevádzkovatel'ov výskumných reaktorov s ciel'orr zvýšenia
využitia ich jedinečných možností vo výskume a r4ichove na univerzitach i priprave personálu

JZ, Vdruhej časti, kapitoly 6, až,11., sa arrtor venuje popisu vybraných experimentov na

výskumných reaktoroch nizkeho vý,konu s o§Obitným zameraní ěo najv§čšieho využitia
štandardných meracích tás. Toto riešenie limituje presnosť rneraní no z hťadiska
pedagogického získané výsledky v absolútnej váčšine prípadov pos§tujú prijatel'né yýsledky.

Tak|to príslup nezvyšuje náklady prevádzky, preto je na váěšine rcaktorov pouŽÍvaný.

V poslednej kapitole sa autor venuje vývoju nových experimentov na reaktore VRl,

Napriek evidentnej pozomo§ti venovanej autoíom napísaniu pníce. sa v nej vyskytujťr

nasledovné preklepy a nepresnosti l

* §trana Z2,tetlodstavec, tretí riadok - chýba lomítko vo rrýraze ...30140 MW,

_ strana 24, siedmy riadok - miesto table 3 má byt' Figure 3 na ktorý sa text odvoláva

- stťana 30, trctí odstavec, tretí riadok - miesto 3lPh má byť 3iP

_ strana 48, prvý riadok _ chýba čiarka medzi ,..SLOWPOKE, SUR,,,,; druhý odstavee, prvý

riadok - mábť ...VR-l is a pooltype.,



- strana 48, prvý riadok - chýba čiarka medzi ...SLovýPoKE, SUR.,,.; druhý odstaveo, prvý
riadok - má byt ,..VR-1 is a pool type..

- slrana 55, druhý odstavec, druhý riadok - miesto ...graphite reflector in vertical direction. má
byt' ., graphite refl ector in hcrizontal directi on.

- sllana 58" piaty riadok - namicsto ..two3 IIe, má by,t' .., two 3He

- §tíana 59, druhý riadok - namiesto ...diameter l l mm,., má bý diameter 10 nm,.
- strana 66. prvý odstavec, posledný riadok - má byt' Figrrre 37

- štrana 81, Prvý ri*dok - fig, 43 má bY'BUTE nie Tt]B, ako je uvedené v zoznalne skratiek
a symbolov

- strana 104, - vzt'ahy i oznaČenia tu uvedené majú obsahovať efektívny podiel oneskorcných
neutrónov l1u6 zaMňajitci cennost' oneskorených neutrónov tak, ako tomu je v 9, kapitole

- stťbna 1l9 v rozPadovcj schéme (29) sú uvedené staršie hodnoty polčasov premeny!
Žiadolo_by sa uvies1'.aktuálne hodnoty polčasov premeny, postupne lls; 6,57 rroa.; l,ta
hod, a 2,3.10o a tak, ako srl uvedeťé napr, v Antony, M.: Nrrclide Čhard 20o2

- s1tana I22, Prvý odstavec, predposledný riadok - farebné označenie sledovanÝch veličín k
obr.74 nezodpovedá popisu na obrazkom

- strana 125. druhý riadok - miesto BUTE by vopise experimentnaIJS Ljubljanarnalo blt,
TRIGA. V strede prvého odstavca by pri opise dutinového experimentu na rruoa *uo
by' uvedene, že Po stabilizácii výkonu na urovni 50 W sa režim iinnosti prepne z mauiineho
do automatického reŽimu, kedy zmeny reaktivity vyvolané zasunutím dutiny v podobe Al
valČeka do objemu AZ komPenruje iyč arrtomatickej regulácie. Vel'kost' lrneseoej rcaktruity
sa určí tak ako je v text§ uvedené.

- Stlana 129. tretí odstavcc , po výkonovom pulze na TRIGA sa reaktor dostane za cca 40 ms
do Podktitického stavu vďaka silnej ápomej teplotnej spátnej vřizbe anásledne ipádorrr
trojice absorpčných tyčí.

'Strana l33 - vo vzt'ahu (40) apopise použitýclr s,vmbolov rovnako ivo vzťahu (43) na
nasledujúcej strane má bť §ir,t anie P,

v popise na obr. 86 má uy' Jn(í)df ; vo vzt'ahoch (44) až (46) a popise

použitých svmbolov má byt'použité Ař ,Iespektíve liat
- strana l40 - vo vzťahoch (a9) a (50) polrené použit' P,u, respektíve P,"u; vo vďahu (52)

chýba uveclenie významu novo použitej veliěiny 7

- strana 143, Posledný riadok prvého odstavca - je uvedcnó ., Iquatiorr (61), zrejme má byt,
...(54).,

- stťana l45, bod l., PÍatY riadok a bod 2., štvrlý riadok - miesto ..... reactor reactor§.. má bť
..,research reactors..

- stana l57 - v popise použitých symbolov vo vzt'ahu (ó9) v trct'om riadku máby1' ý"o,

, strana 160 - v menovateli vzťahov (76) a (']7) má bl,t' Crri , miesto pouátého C,n

strana 136



- §trana 163, tretí odstavec - podl'a mojich informácií na reaktore TRIGA TU Viedeň sa na
meranie axiálneho rczloženia použivala štiepna komora- SPD s va:uidiovým radiátorom
(J2il, polčas B-premeny 3,743 min.) sa používo iba na demonštráciu ěinnosti takéhoto

detektora bez premiestňovania po výške AZ.

Predložerrá práca predstavuje ucelený popis zakladnýclr charakEristík experimentalnych
reaktorov nízkeho výkonu i popis fyzikálnych základov najčastejších experimentov na tejto
skupine reaktorov s osobitnjm zretel'om na využitie základného vybavenia reaktorov. Tťlto
skutočnosť je potrebné vysoko hodnotiť. Autor sa v práci zrejme snažil lyhnlť zložitému
výkladu komplexných fyzikálnych procesov tvoriacich zákJad experimentálnych úloh. Takto
je práca zrozumitel'nejšia širokej skupine záqjemcov o pochopenie rilohy experimentálnych
reaktorov vo r,ýskume. výchove študentov na univerzite i príprave vybraného personálu
jadrových zaiadení a v neposlednom rade aj pri fbrmovaní správneho postoja laickej
verejnosti k 1'enoménu využívania jadrovýclr zdrojov energie i žiarenia.

Vybavenie experimentálnyclr reaktorov si po uvedení dcr prevádzky vyžaduje finančné
prostriedky na doplňanie experimentálrreho vybavenia tak aby sa naplno rozvinuli ich
možnosti využitia vo všetkých obhstiach ich využitia. Tomuto aspektu sa venuje posledná
kapitola práce, Tu by okrem uvedenia doplnení vybavenia anákladov s tým spojených možno
bolo vhodné uviesť i komplexnejší fuzikálny popis experimentov z ktorého by bola evidentná
potrcba špeciálneho experimentáineho a príslroj ového vybavenia.

Ako zodpovedný za prípravu výstavby nerealizovaného reakíora VR-lB autora habilitačnej
práce poznám od prvých drrí jeho pósobenia na VR-l v roku 1988, Ako člen riešiteťského
kolektívu pod vedením prof. Ing. Karla Matějku. CSc., sa podiel'al na pdprave všetkej
dokumentácie reaktora od bezpečrrostných správ. odbornej prípravy personálu reaktora až po
prípravu jeho využitia vo výuěbe. Kolektív pracovníkov KJR a Úru Řez pod vedením prof.
Ing, K. Matějku, CSc. pripravil ucelený písomný materiál od vybraných stati z teórie
reaktorov ažw ďaiabázu skúšobných otázok (celkom šest'zošitov), publikovaných vedícii
,,Bezpečnost jaderných z,aŤir,eni" UJI Zbraslav vroktt 1994, ktoreho bol Ing. L" §klenka,
PbD., ělenom. Neskór v prvorn vydaní ,.Re&ctor Physics Course at VR-1 Reaďor" z roku
1998 napísal kapitoly 5 a6.Y druhonr vydani učebných textov.,Reactor Physics Course at
VR"-l Reactol" v roku 2010 pod vedenim Ing. J. Ralaja, PhD, autor pťace napísal kapitoly t,
4, s výnirnkou 4.3,1 až 4,3,3 a 8, Takže cliskutované prevzsti§ ěastí uvedených uěebných
textov z roku 20t0 do habilitačnej práce póvodne Ing. L. Sk]enka, PhD. spracoval aneprevzal
ich od iného člena kolektívu autorov, Chápem, že ako vedúci katedty si na to od kolegov
vopred nepýtal sťrhias. Mohol ich však o zámere infotmovať. predišlo by §& ták
ncdorozurneniu.

Otázky k habilitačnej práci

- Móžete komentovať vzťahy (54) a (55) a použité veličiny na výpoěet/ocenenie zmeny
reaktivity vyvolanej zasunutím absorbátora do objemu AZ?

- Ztextu na strane 1ó3, druhý odstavec nie je jasné aký detektor sa na meranie rozloženia
hustoty neutrónov používa. Preto prosírn vysvetlit' aký detektor sa porživa a ako sa na VR-l
robí meranie rozloženie hustoty toku tepelných neutrónov v axiálnom §mere?

- Móžete uviest'aké prístrojové vybavenie si vyžadujú najnovšie experimenty na VR-l a ich
dóvody?



Závercm

Napriek uvedenlim pripomienkam rnožno konštatovať, že predložená habilitačná práoa je

spracovaná prehl'adne sjasným ciel'om charakterizovať experimentálne reaktory nízkeho

výkonu aich využitie vo vedeckej, pedagogickej ivýcvikovej oblasti na univerzitných
pracoviskóch a strediskáchjadrového výskumu a vzdelávania. Dlhoročnou prácou rra reaktore

VR-l postupne prcšiel od operátora reaktora, vedúceho zmeny, fyzika reaktora, vedrlceho

cvióeni kvádúcému reaktora VR-l aneskór vedúceho katedry jademých reaktoru. pritom

viedo1 bakalarske i diplorrrové práce a vedie i cltrktorarrdské práce. Viedol alebo sa Podieťal na

grarrtových úlohácb zarnerarrých na zlepšenie ex|erimentálneho potenciálu a vYužilia VR,l.
Ě6sobil pri organizovaní a výučbe viacerých medzinarodných kurzov zameraných na

experimenty z reaktorovej fyziky, Je uznávaným odbonríkom v oblasti pteváÓzky a vyuŽÍvaní

experimentálnych reaktorov, čoho svedectvom je jeho expertrré pósobenie v MAAE Viedeň.

lng. r. Sklenka, PhD. už viac rokov veciie precimety: Reaktorové praktikum, Jadroqý palivový

.yitus provozní reaktorová fyzlka, využívání qrizkumných reaktorů pro výzkurn a průmysl

apodiel'a sa na vedení predmetov Experimentalni reaktorová Szika a Provozni stavy

jaderných reaktorů. Má spósobitosť ťrspešne vedecky a pedagogicky pracovať,

Na základe vyššie uvedeného konStatu3em, že habilitačná práca lng. ťubomíra Sklenku, PhD.

spÍňa podmien]cy na získavania vedecko,pedagogického titulu docent.

odportiěam habilitaěnú prácu na obhajobu a po jej úspešnom obhájení navrhujem udelit' lng,

Lubomírovi §klenkovi, PhD, vedecko,peclagogický titrrl

docent

v obore Aplikovaná fyzika.

V Bratislave 3 t.1 0.20l 3 doc, íng. len rrásuĚ pn$,


